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1. Allgemeines. 


2 Abbildungen im Text. X u. 118 S. Leipzig u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 
1921. Vortrage, die im September 1917 in Prilep in Mazedonien gehalten wurden. 
. Einfihrung. 2. Erweiterung unserer Sinne. 3. Erweiterung des Geistes. 4. Er- 
’ rung der Gliedmafen. GrédSe der herangezogenen fremden Energien und der 
giehaushalt der Erde. Hohenstufe und Fassungsvermégen der fremden und umge- 
lelten Energien; Trennung des Stoffes unter Ausnutzung fremder Energien; Inge- 
bauten und ihre Schénheit. 5. Naturforschung und technische Arbeit als selb- 
ige Kulturleistungen. Die Sittenhdhe als Voraussetzung fiir ihre volle Wirksamkeit. 


ericht uber die Tatigkeit des Telegraphenversuchsamtes in den Jahren 
9183—1918. S.-A. Mitt. a. d. Telegraphenversuchsamt 9, 18 S. 


» W. Wagner. Bericht tiber die Tatigkeit des Telegraphenversuchs- 
mtes im Jahre 1919. S.-A. Mitt. a. d. Telegraphenversuchsamt 9, 16 S. 


(. Arndt. Friedrich Dolezalek +. Chem.-Ztg. 45, 85, 1921, Nr. 11. 
ilhelm Foerster +. D. Uhrmacher-Ztg. 45, 60—61, 1921, Nr. 5. ScHEEL. 


. E. Pauli. Quantitative Vorlesungsversuche. ZS. f. techn. Physik 1, 271 
3, 1920, Nr. 12. (Schlu8.) Vgl. diese Ber. 2, 170, 1920. 7. Schwingungen einer 
igkeit in einem U-Rohr. Der lichte Durchmesser der Roéhre betrigt etwa 3 cm, 
e der Flissigkeitssiule 106cm, Niveaudifferenz h = 8cm. Der Versuch gibt die 
gungsdauer 1,40 sec (berechnet 1,42sec). 8. Unabhaingigkeit der Warmeleitung 
se vom Druck. Es wird die Abkihlungszeit eines Thermometers gemessen, 
Kugel von einer Glashille umgeben ist. Die Glashiille wird mit Luft von 5 bis 
uck gefiilt. Durch EHintauchen des Apparates in warme und kalte Bader 
Temperaturunterschiede konstanter GréSe erreicht. 9. Unabhangigkeit der 
Reibung der Gase vom Druck. Hin kleiner Elektromotor treibt eine horizontal 
Glimmerscheibe, tiber der sich in geringem Abstande eine zweite an einem 
aden aufgehingt befindet. Uber den Apparat wird ein Rezipient gestiilpt. 
ng von Potentialdifferenzen mit der Potentialwage. 11. Verhaltnis 7) 4.1 
= 3.101. 12. Messung der Schwingungszahl elektrischer Schwingungen. 
Kanalstrahlen. 15. Halbwertzeit fiir Thoriumemanation. Das Ionisations- 
lische Berichte. 1921. 19 
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gefaS wird mit einer Wasserstrahlpumpe verbunden und entleert. Sodann wird die 
Emanation eingesogen. Man ladt auf 500 bis 600 Volt auf und beobachtet die Zahl 
der Teilstriche, die das Blattchen des Elektroskops in 54sec durchwandert. Kurz vor 
der 54.sec wird das Elektroskop zur alten Divergenz aufgeladen, und man beobachtet 
mit groBer Scharfe, daB nun in 54sec nur die Halfte der beobachteten Teilstriche 
durchwandert werden. 16. Farbenmischungsgesetze. 17. Unterschiedsempfindlichkeit 
des Auges wird mit einer weifen rotierenden Scheibe gemessen, auf die langs eines 
Radius gleich grofSe schwarze Papierstiicke geklebt sind. Bei Rotation heben sich die 
inneren Schwarzungen als Streifen, die auferen dagegen nicht mehr ab. Die Grenze 
wird beobachtet. 18. Messung von Verschmelzungsfrequenzen mit Hilfe einer Scheibe, 
die in verschiedenen Ringen verschiedene Unterteilung tragt. 19. Die Bestimmung 
der Wellenlinge mit dem Beugungsgitter gelingt vor einem Auditorium, wenn die 
Linie 546 einer Hg-Dampflampe verwendet wird, die durch ein Filter ausgeschieden 
wird. Lésung A: Destilliertes Wasser 300g, Kupfervitriol 50g, Pikrinsaure 1,8 g. 
Lésung B: Destilliertes Wasser 300 g, Didymnitrat 60 g (Zeiss). Fir die blaue 
Linie 436 der Hg-Dampflampe gelten die Filter: Lésung A: Wasser 200 g, Ammoniak 
100 ccm, Kupfervitriol 15g. Lésung B: Wasser 300g, Schwefelsaure 2ccm, Chinin- 
sulfat 6g. ScHWERDT. 


Giinter Scheibe. Uber ein einfaches Spektrometer fir den Laboratoriums- 
gebrauch. Hoppe-Seylers ZS. f. physiol. Chem. 110, 229—231, 1920, H. 5/6. Das 
vom Universitiitsmechaniker Friedr. Keller-Erlangen ausgefiihrte Instrument gestattet 
je nach der Leistungsfahigkeit des optischen Teiles Messungen mit 1 wu Genauigkeit 
und mehr auszufiihren. Die Vereinfachung gegeniiber den genaueren, aber viel teueren 
Apparaten besteht darin, daS ein transparentes Fadenkreuz, das durch eine Mikro- 
meterschraube fein meSbar verschoben werden kann, auf das Spektrum projiziert 
wird. Dies helle Fadenkreuz hat sich ganz besonders bei der Messung von Absorp- 
tionsstreifen bewahrt, da es nicht wie ein gewohnliches Fadenkreuz auf dunklem 
Grunde verschwindet. Zur Messung eines Absorptionsmaximums bedient man sich 
zur Aufnahme der Farbstofflésung am besten eines Troges mit verstellbarer Schicht- 
dicke und bestimmt die Grenzen der Absorption fiir verschiedene Dicken. Dann findet 
man nach dem bekannten Verfahren auf graphischem Wege das Maximum. Auch 
hier differieren bei einigermaSen gut ausgepragten Absorptionsstreifen die einzelnen 
Bestimmungen nicht mehr als 1 bis 2 wu. ** KUSTER. 


Ludwig Moser. Die Reindarstellung von Gasen. Kin Hilfsbuch fir das Arbeiten 
im Laboratorium. Mit 70 Abbildungen. XII u. 173 8. Stuttgart, Verlag von Ferdin. 
Enke, 1920. Im ersten allgemeinen Teile werden die fiir die Aufgaben nétigen Appa- 
rate vorgefiihrt: Gasentwicklung, Druckregler und Druckmesser, Reinigung und Reini- 
gungsvorrichtungen; Luftpumpen, Messen des strémenden Gases und Aufbewahren 
des Gases. Im zweiten Teile sind die Reagenzien nebst den Trockenmitteln kurz be- 
sprochen. Im dritten Teile wird die Reindarstellung der einzelnen Gase behandelt: 
Wasserstoff, Fluor, Fluorwasserstoff, Chlor, Chlorwasserstoff, Chlormonoxyd, Chlor- 
dioxyd, Brom- und Jodwasserstoff, Sauerstoff, Ozon, Schwefelwasserstoff, Schwefel- 
dioxyd, Schwefelhexafluorid, Thionylfluorid, Selen- und Tellurwasserstoff, Stickstoff, 
Ammoniak, Stickstoffoxydul, Stickoxyd, Stickstoffdioxyd, Chlorazid, Nitrosylchlorid, 
Phosphorwasserstoff, Phosphortri-, penta- und oxyfluorid, Arsen-, Antimon- und Wismut- 
wasserstoff, Kohlenoxyd, Kohlendioxyd, Kohlensuboxyd, Kohlenoxychlorid, Kohlenoxy- 
sulfid, Rhodanwasserstoff, Methan, Athan, Propan, Athylen, Propylen, Acetylen, Chlor- 
und Brommethyl, Cyan, Cyanwasserstoff, Siliciumwasserstoff, Siliciumfluorid, Germa- 
niumwasserstoff, Bromwasserstoff, Bortrifiuorid, Helium, Argon. ScHEEL. 


‘ 
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Adolf Schmidt. Bemerkung iiber die Verwendung von Stundenmitteln. 
§.-A. Terrestrial Magn. and Atm. Electr. 1920, 8.139—141, September. Die Arbeit 
_weist auf die systematischen Fehler hin, die sich bei Benutzung linearer Mittelwerte 
‘ergeben. In der Umgebung jedes Punktes wird die Kurve durch eine Parabel ausge- 
glichen gedacht: y = a+ st+ yt. Zahlt man die Stunden ¢ von dem Augenblicke 
an, fiir den die ausgeglichene Ordinate gesucht wird, so ist Yo = a, und fir die 


Ly 
4 


Stunden von t = —*/, bis —1/; —1/, bis + 1%; +1/4 bis +3/, gelten die Mittel- 
he m—1 = a— 28+ 33/,y; m =a+%y; m =—a+28+13/,y. Hieraus 
folgt dann: 

< ee ee FN ig hee 7 

fi Yo = A= M 4 = ™M 94 4 


In dem folgenden Abschnitt wird bewiesen, da8 die auf diese Weise berechneten y- Werte 
gu keinen Abweichungen bei Anwendung der harmonischen Analyse fithren. ScawERpv. 


falter Block. Uber eine graphische Tafel der Luftdichten. ZS. f. techn. Phys. 
278—280, 1920, Nr. 12. Die Arbeit lehnt sich an eine andere des Verf. an: ZS. f. 
nstrkde. 1920, H.12, in der er genauere Tafeln tiber die Abhingigkeit der Luftdichte 
on Luftdruck, Temperatur und Feuchtigkeit angegeben hat. Die vorliegende Tafel 
ibt die funktionelle Beziehung in einer erheblich einfacheren Form mit einer Ge- 
uigkeit, die den haufig vorkommenden Anforderungen gentigt. Wesentlich ist dabei, 
der Vorteil der Einfachheit durch das Verfahren bedingt ist, die Luftfeuchtigkeit 
s Korrektionsgré$e fiir die tibrigen Beziehungen aufzufassen. Die Tafel ist eine 
wurventafel mit Geradenscharen. Die «x-Parallelen (y = const) stellen den Barometer- 
tand dar, die y-Parallelen (« = const) die eventuell korrigierte Lufttemperatur, die 
unter positivem Anstieg gelegene dritte Parallelschar gibt die Luftdichte an. Unter 
diesem Blatte befindet sich ein zweites, das als x-Parallelen die Luftfeuchtigkeit, als 
y-Parallelen die korrigierte Temperatur und als dritte Schar die unkorrigierte Tem- 
eratur enthilt. Fir die durchschnittliche Genauigkeit ist die Feuchtigkeit p = 50 Proz. 
mgenommen worden, so daS auf der x-Parallelen p = 50 die Schnittpunkte gleich- 
bezifferter Ableselinien der korrigierten und unkorrigierten Temperatur liegen. Die 
Tafel erscheint im Verlage von Ambr. Barth, Leipzig. ScHWERDT. 


p. ¥. Dobbeler. Anwendungsméglichkeiten von graphischen Rechentafeln. 
etrieb 3, 105—110, 1920, Nr. 5. Das Heft 5 der Zeitschrift ist den Anwendungs- 
noglichkeiten der graphischen Methoden auf Fragen der mechanischen Konstruktion 
md der Werkstattstechnik gewidmet. Diese und die in den folgenden fiinf Referaten 
besprochenen Arbeiten behandeln sowohl Fluchtlinientafeln, als auch sogenannte Dia- 
framme mit Kurvenscharen. Verf. charakterisiert zunachst die einzelnen Rechnungs- 
ten an dem Beispiel der kubischen Gleichung in der reduzierten Normalform 
'+y.2+a=0. Es handelt sich darum, fir variable « und y innerhalb eines 
arch die technische Anwendung gegebenen Bereiches sofort die Lésungen z zu er- 
itteln. Verf. fiihrt die analytische Methode, die Methode der Zahlentabelle mit 
oppeltem Kingang und die Rechenmaschine an. Die analytische Lésung gibt stets 
ur fiir ein spezielles Wertepaar x, y die Wurzel, die Tabelle muB auf diesem Wege 
ir jedes einzelne Wertepaar hergestellt werden. Die graphischen Methoden der 
duchtlinientafel und der Kurventafel geben sofort fiir alle innerhalb eines gewissen 
sereiches liegenden Werte x, y die Wurzeln und lassen sofort erkennen, wieviel reelle 
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sowie die Ermittlung der Laufzeiten einer Drehbank gegeben. Im ersten Beispiel gibt 
Verf. eine Darstellung mit Kurvenscharen an, die sich durch ginstige Schnittverhalt- 
nisse auszeichnet. Das zweite Beispiel wird in Beziehung zu dem Hipplerschen 
Rechenschieber gesetzt. ScHWERDT. 


H. Eipel. Die Herstellung von Fluchtlinientafeln fiir die Kalkulation. 
Betrieb 3, 111—115, 1920. Auch diese Arbeit gibt eine Behandlung des Drehbank- 
problems mit Hilfe von Fluchtlinientafeln. Dazu wird im Eingange die Herstellung 
logarithmischer Teilungen bestimmter MaSstabe (Moduln) durch Projektion einer festen 
Normalskala besprochen. Ein zweites Beispiel gibt die Bestimmung des Gewichtes 
zylindrischer Kérper. Diese Fluchtlinientafel ist im Stugra-Verlag erschienen. ScHwERDT. 


F. Gabriel. Fluchtlinientafeln zur Berechnung von Laufzeiten der Werk- 
zeugmaschinen. Betrieb 8, 115—120, 1920. Die Begriindung, die hier fiir die 
Fluchtlinientafeln angedeutet wird, lehnt sich an die Vorstellung der Abbildung aus 
graphischen Tafeln mit Kurvenscharen an. Jedoch ist die Begriindung, die sich auf 
parallele Skalen beschrankt, zu eng gefaSt und lat nicht in Erscheinung treten, daB 
nur Tafeln mit Geradenscharen eine duale Abbildung zur Fluchtlinientafel zulassen. 
Die vom Verf. behandelten Fluchtlinientafeln zeigen, da8 die Fluchtlinientafel erst im 
Zusammenhang mit anderen Methoden ihre volle Anwendungsméglichkeit ersch6pft. 
Der von Griebeling konstruierte Drehbankkalkulator figt die Benutzung der Flucht- 
tafel einem festgefiigten Rechenschema an, durch das sich eine erhebliche Benutzungs- 
erleichterung ergibt (vgl. das Referat iiber die Arbeit von Oswald La Combe). 
Die von Gabriel angefihrten Tafeln sind im Stugra-Verlage, Waidmannslust, er- 
schienen. SCHWERDT. 


Alfred Leistikow. Fluchtlinientafel fir Laufzeiten. Betrieb 3, 120—123, 
1920. Die Fluchtlinientafel benutzt eine um einen festen Nullpunkt drehbare Ablese-j 
gerade, die durch einen Celluloidstreifen realisiert wird. Die Tafel selbst wird durehj 
zwei orthogonale Scharen paralleler Geraden, die auf Millimeterpapier ausgefihrtf 
werden kénnen, dargestellt. ScHweErpt.} 
Heinrich Ott. Fluchtlinientafeln. Betrieb 8, 123—124, 1920. Verf. gibt einep 
Besprechung der Funktionsskalen und ihrer Herstellung aus bekannten Kurvenbildern.} 
Die von ihm gegebene allerdings nur fiir spezielle Multiplikationstafeln geeignete Ab-} 
leitung zeichnet sich durch grofe Anschaulichkeit aus. Sie leitet die nétigen Be4 
ziehungen ohne Verwendung der fiir den Techniker an sich schon unbequemenj 
Parallelkoordinaten (Linienkoordinaten in bezug auf zwei parallele Koordinatenachsen} 
unmittelbar aus dem Strahlensatz her. Als Beipiel wird die Knickfestigkeit von Winkel-+) 
eisen behandelt.  ScHWERDT 


M. Siegerist. Oswald La Combe. Urteile iiber die Fluchtlinientafelnj 
Betrieb 8, 124—127, 1920. M. Siegerist. Die Arbeit gibt eine Vergleichung dew 


wesentlich ist. Die in den vorher besprochenen Arbeiten angegebenen Tafeln be 
handeln das gleiche Problem auf verschiedenem Wege. Die auf diese Weise gewonnener 
Tafeln haben daher verschiedene Anwendungsméglichkeiten. Oswald La Combe 
In dieser Arbeit ist der von Pirani schon friiher gemachte Vorschlag, graphisch 
Tafeln durch Gebrauchsstatistik zu vergleichen, wie es scheint, zum ersten Male im 


} 
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groferem MaSstabe ausgefiihrt worden. In einer Tafel 1 werden die Ergebnisse von 
17 verschiedenen Aufgaben zusammengestellt, die mit den verschiedenen Tafeln ge- 
-wonnen worden sind. Zum Vergleich sind stets die Rechenschieberwerte angefihrt 
worden. In einer Tafel 2 sind die Versuchsergebnisse zusammengestellt worden, die 
die zur Lésung der 17 Aufgaben erforderlichen Zeiten bei den verschiedenen Hilfs- 
mitteln zum Gegenstand haben. Tafel 3 gibt dann eine prozentuale Vergleichung, 
= der die Rechenschieberzeit gleich 1 gesetzt worden ist. Dabei zeigt sich, da die 
pe eehen Hilfsmittel in der Mehrzahl der Falle dem Rechenstab erhoblich iiber- 
legen sind. Das Mittel beim Rechenstab ist 1, bei den graphischen Tafeln mit Kurven- 
kreuzung 1,015, bei den Fluchtlinientafeln 0,81 und 0,68. ScHWERDT. 


Ad. Thomiilen. Beitrag zur Schwaigerschen Netzberechnung. Elektrot. Ztg. 
41, 729, 1920 H. 37. Das von Schwaiger in derselben Zeitschrift 41, 227, 1920 an- 
gegebene Verfahren der graphischen Berechnung von Leitungsnetzen wird dahin er- 
ginzt, da die Stréme, die bei allein belasteten Knoten den Strecken aus den Speise- 
punkten zuflieSen, unmittelbar abgelesen werden kénnen. Die Strecken des Netzes 


haltnis der Lange zum Widerstand proportional ist. Die erste Gerade wird durch 
eine zur Horizontalen parallele geschnitten, durch den Schnittpunkt das Lot auf die 
Achse gefallt und durch diesen Fufpunkt die der folgenden Strecke entsprechende 
Gerade gelegt. In diesem Zeichenverfahren gibt Verf. eine Modifikation an, die sich 


Vorteile. SCHWERDT. 


Ph. Broemser. Die Theorie des Plattenmanometers. ZS.f. Biol. 71, 281—286, 


geringer, die so konstruiert sind, da auf den Kopf des Manometers eine méglichst 
diinne Glasplatte (0,005cm Dicke) befestigt wird. Glas hat den Vorteil einer sehr 
gleichmaBigen Elastizitat und der Durchsichtigkeit, die eine Entfernung von Luft- 


ihigkeit des Instruments sehr beeintrichtigen, ermdglicht. Die Schwingungs- 
eines solchen Manometers betragt bei Anwendung optischer Registrierung (der 
Spiegel mu8 in einer Entfernung von r/ V3 vom Plattenmittelpunkt befestigt werden, 
= Halbmesser) 337. Fir ih ea miissen die Ausschlige der Platte durch 


N von 51,7. Das Plattenmanometer ist also sowohl bei Verwendung von optischer Regi- 
strierung wie RuSschreibung dem Hebelfedermanometer gleichwertig. ** EK. v. SKRAMLIK. 


D. K. Konstantinowsky. Uber eine Methode zur Ausfiihrung und quantita- 
tiven Verfolgung chemischer Reaktionen an Massen bis zu 10—*g. 86, Vers. 
D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 689—690, 1920, Nr. 23/24. Es gelingt 
dem Verf. durch Beobachtungen im Ehrenhaftschen Kondensator, chemische Reak- 


i a 
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tionen an Probekérpern von der Masse 10—14¢ quantitativ zu verfolgen. Der Probe- 
kérper wird erst in einem nicht reagierenden Gase elektrisch ausgeschwebt. Hierauf 
wird ein Gas eingelassen, das mit dem Korper eine Additionsreaktion eingeht, und 
der Kérper nochmals ausgeschwebt. Bei gleichbleibender Ladung verhalten sich die 
erforderlichen Schwebespannungen wie die Massen des Probekérpers vor und nach 
der Reaktion. Die Versuche ergeben, dafi wenn bei den untersuchten Reaktionen 
iiberhaupt Ladungsinderungen auftreten, diese zumindest sehr gering sein miissen. 
Von Problemen, die sich auf diesem Wege werden lésen lassen, erwaihnt der Verf. die 
Untersuchung der adsorbierten Gasschichten und das Uberziehen von Probekérpern 
mit bestimmten Oberflachen. K, PrziBraM. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


H. Fricke. Eine neue und anschauliche Erklarung der Physik des Athers. 
S.-A. Glasers Ann. f. Gew. u. Bauwesen 86, 95—96, 1921, Nr. 1032. ScHEEL. 


Roland Weitzenbéck. Uber die Wirkungsfunktion in der Weylschen Physik. 
(1. Mitteilung.) Wien. Ber. 129 [2a], 683—696, 1920, Nr. 7. Feld- und Erhaltungs- 
sitze der allgemeinen Relativitatstheorie lassen sich durch Variationsprozesse aus dem 
Wirkungsintegral herleiten, dessen Integrand, die Wirkungsfunktion W, von den 
Komponenten g;, des metrischen Fundamentaltensors und deren ersten und zweiten 
Ableitungen, sowie den Komponenten 9g, des elektromagnetischen Potentials und deren 
ersten Ableitungen als ,ZustandsgréBen* abhangt. Auf Grund der Tatsache, daS das 
Wirkungsintegral eine Integralinvariante ist, wird zunichst gezeigt, da W in der all- 
gemeinen Relativitatstheorie eine relative Invariante vom Gewicht 1 ist, d.h. daS bei 
Ausfiihrung der Koordinatentransformation 7; = f; (&1, 9, X3, 24), W = 4. W werden 


muS, worin 4 die Funktionaldeterminante ae 
ear: 
Differentialinvariante zweiter Ordnung der Tensoren g,,daida* und g;da. Die 
Ermittlung derjenigen Tensoren, fiir welche W- eine projektive Invariante dar- 
stellt, ist dann so auszufiihren, da$ nacheinander die 3., 2. und 1. Ableitungen 
der Transformationsgleichungen «,; = f; nach den 2, aus den Transformations- 
gleichungen der oben genannten ,,Zustandsgréfen“ eliminiert werden. Fiir die 3. und 
2, Ableitungen wird dies ausgefiihrt und gezeigt, dai W eine Invariante der folgenden 
vier Tensoren ist: g;,, Y;, P;, = kovariante Ableitung von y beziiglich der g;,, 
und G7 = Riemann-Christoffelscher Krimmungstensor der g;;- Die Auf- 
suchung eines vollen Invariantensystems dieser Tensoren bezeichnet der Verf. als 
eine auch fiir getibte Invariantenrechner ,,ziemlich hoffnungslose* Aufgabe. 
In der Weylschen Physik muS W auch noch absolut invariant gegeniiber MafSstab 
transformationen (,Umeichungen“) sein, d.h. bei den Substitutionen gj, = 2g;, um 
Q;= (aoe ee wo 4 eine gegebene Ortsfunktion bedeutet, seinen Wert unabhangi 


bedeutet; W ist also eine relative 


% 
von 4 beibehalten. Wenn W zunichst allgemein eine projektive Invariante der obe 
genannten vier Tensoren ist, so erhalt man bei Ausfiihrung einer Koordinaten- un 
Ma8stabtransformation W’ = 4”.47. W, worin p das Gewicht der Invariante und 
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»Hichgewicht* genannt wird. Eliminiert man aus den Transformationsgleichungen 
dieser vier Tensoren fiir eine solche kombinierte Transformation die Gré8en ae 


k 
2 
eee so zeigt sich, da nunmehr alle Invarianten W projektive Invarianten 


Fn blos drei Tensoren g;,, f;, = ;,—D,; und *F i,m = Richtungskrimmung 
vgl. H. Weyl, Raum, Zeit, Materie, 3. Aufl., 1920, 8.113) sind, womit also eine er- 
-hebliche Ver eeareehitow gegen friher erzielt ink 

Fir die Wirkungsfonktion W ist (vgl. oben) jetzt p—1, g=0. Wenn W in 
den g;, rational, in den /;,, und TP sg, im hingegen ganz und rational ist, so ergibt 
ich dann W = M.g", worin g = 9;;,| und M ganz und rational in den drei Ten- 
soren ist. Dann folgt bei geeigneter Wahl von h, daS nur drei Falle moglich sind: 
1. M enthilt die f;,, im 2. Grade, die */, ik,im Uberhaupt nicht; 2. die f;, und oh iy Im 
treten blo8 im 1. Grade auf; 3. M enthilt die f;, tiberhaupt hieht: die *F 


a tm hin- 
gegen im 2. Grade. . SMEKAL. 


Roland Weitzenbéck. Uber die Wirkungsfunktion in der Weylschen Physik. 
(2. Mitteilung.) Wien. Ber. 129 [2a], 697—708, 1920, Nr.7. In der ersten Mitteilung 
(vgl. obenstehendes Referat) wurde gezeigt da$S die Wirkungsfunktion W in der 
Weylschen Physik die Form W = M.g" besitzen muS, worin M eine ganze und 
rationale Invariante der Tensoren g;,, f,;, Fi, 1m ist. Bedeuten mg und ng die 
G adzahlen der beiden letztgenannten Tensoren in M, so kann uur sein: == 2. 
5 — 0; m = ny = 1; My = O, rz = 2. Diese Falle werden der Reihe nach mittels 
einer Seis bolischen Daracetlcd p, beziiglich deren auf die Arbeit selbst verwiesen werden 
muS, erschépfend erledigt. Der Verf. halt es fiir ausgeschlossen, die abgeleiteten Er- 
gebnisse auf nicht symbolische Art zu gewinnen, indem er darauf hinweist, da8 die 
Pormen, von denen hier projektive Invarianten bestimmter Higenschaften aufgesucht 
werden sollen, ins Geometrische iibersetzt, eine Figur ergeben, die aus einer Flache 
weiter Klasse, einem linearen und einem quadratischen Linienkomplex besteht. 

Als SchluBresultat ergibt sich, daB sechs voneinander unabhangige Invarianten M 
Jen geforderten Bedingungen geniigen. Die daraus entspringenden Wirkungsfunk- 
tionen sind in der Einstein-Weylschen Schreibweise (vgl. H. Weyl, Ann. d. Phys. 
9, 101, 1919) die folgenden: 


P= hie fiw We = fi* fix Vo'= 4° Vq 


q ee ae 4 a 
Ws = 1/Vg = = TE etme | ek, ea! W,= - Pie ob oy xe 

lm a 
W, ae (#179988 " 2 Vo — Ff Vg W, — *ptk,lm *Fin im V9 a 4L Vg 


Be figlich der Bezeichnungen sei noch bemerkt, dab ik und 7k’ beispielsweise in W, 
algebraisch-komplementire Zeigerpaare bedeuten und da die 0-Indices in W, und 
Ws anzeigen sollen, welche Zeiger nach oben gezogen wurden. A. SmEKat. 


8. Valentiner. Die Quantentheorie. Umschau 25, 41—43, 1921, Nr.4. Socuxgn. 


. A Ewing. Molecular energy in gases. Engineering 109, 842—844, 1920, 
ir. 2842. [S. 354.] WESTPHAL. 
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W. Fraenkel. Spezifische Warme und Festigkeit. ZS. f. Metallkde. 12, 514 
—515, 1920, Nr.23. Weist darauf hin, da auf Grund der von der Quantentheori 
ausgehenden Arbeiten nicht die spezifische Warme, sondern die Schwingungszahl da: 
Charakteristische fir einen Stoff ist, und daS deshalb die Ausfiihrungen von Wertk 
(ZS. f. phys. Chem. 95, 129) tber den Zusammenhang zwischen spezifischer Warme 
_Atomgewicht, Ausdehnungskoeffizient und Elastizitatsmodul nicht haltbar sind. Bernpt 


Adolf Schmidt. Bemerkung tiber die Verwendung von Stundenmitteln 
S.-A. Terr. Magn. and Atmosph. Electr. 1920, 8.139—141. [S.291.] ScHWERDT 


Reinhold Fiirthe Bemerkungen zu Herrn Radels Arbeit: Ladungsbestim 
mungen an Nebelteilchen. ZS. f. Phys. 3, 422—424, 1920, Nr. 5. [S. 308.] Przipram 
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Zech-Cranz’? Aufgabensammlung zur theoretischen Mechanik nebst Auf. 
lésungen. Vierte Auflage, herausgegeben von O. Ritter von Eberhard. VII u. 3008 
Stuttgart, J. B. Metzlersche Verlagsbuchhandlung, 1920. Die Aufgaben sind folgender 
Gebieten entnommen: Zusammensetzung der Krafte; Gleichgewicht in der Kbene 
im Raum; virtuelle Verriickungen; Gleichgewicht mit Reibung; Graphostatik; Festig 
keit; Hydrostatik; Bewegung von Punkten und Punktgruppen; Momentankrafte unc 
StoB; Drehung um eine feste Achse; Prinzipien der Dynamik; Bewegung parallel eine 
Ebene; allgemeinste Bewegung; Rechnen mit Vektoren; relative Bewegung. ScHEEL 


Oliver Lodge. Restoration of Energy. Nature 106, 341, 1920, Nr. 2663. [S. 333. 


ERFLE 
M. H. Stillman. The damping of waves and other disturbances in mer 
cury. Bull. Bur. of Stand. 18, 563—568, 1917, Nr. 4. [S. 529.] H. R. Scuvuz 


Roland Weitzenbéck. Uber die Wirkungsfunktion in der Weyl’schen Physik 
(1. Mitteilung.) Wien. Ber. 129 [2a], 683—696, 1920, Nr. 7. [S. 294.] A. SMEKAL 


Roland Weitzenbick. Uber die Wirkungsfunktion in der Weyl’schen Physik 
(2. Mitteilung.) S.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 697—708, 1920, Nr. 7. [S.295.] A. Supxan 


John Prescott. The Torsion of Closed and Open Tubes. Phil. Mag. (6) 
521—541, 1920, Nr. 239. Der Verf. entwickelt Naherungsformeln fiir die Schubkra 
und das Torsionsmoment in diinnwandigen, um ihre Lingsachsen tordierten Rohre 
unter der Voraussetzung, dali die beiden Begrenzungsflachen der Réhrenwand an alle 
Stellen einander nahezu parallel sind. Unterschieden werden die beiden Fille, i 
welchen der Querschnitt der Rohrenwand ein geschlossener Ring (closed tubes) ode 
nur ein Teil eines solechen ist (open tubes). In letzterem Falle sind die Formeln auc 
anwendbar auf Stibe, deren Querschnitt ein langer, dinner Streifen ist. Der Rechnun 
liegt die Betrachtung der Mittelkurve zugrunde, welche im Querschnitt der Wand i 
der Mitte zwischen beiden Grenzlinien liegt und ihnen daher angeniahert parallel is 
in jedem Punkt dieser Mittelkurve hat die Schubkraft die Richtung der durch de 
Punkt an die Mittelkurve gelegten Tangente. Das Torsionsmoment eines ringférmige 
Quersehnitts Q ergibt sich aus der Gleichung 


0/4 = 4nvA3, 
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worin » den Torsionsmodul, t den konstanten Winkel bedeutet, um welchen zwei um 
die Langeneinheit voneinander entfernte Querschnitte durch die Torsion gegeneinander 
_ gedreht sind; ds ist das Bogenelement der Mittelkurve, ¢ die Wandstarke an der 
L\ Stelle ds und A die von der Mittelkurve umschlossene Flache. Je kleiner das Ver- 
_ haltnis der Wandstirke zum auSeren Réhrendurchmesser ist, um so genauer sind die 
q durch die Naherungsformeln berechneten Werte. Lueck. 


J. W. Nicholson. The Lateral Vibrations of Sharply-pointed Bars. Proce. 
_ Roy. Soe. London (A) 97, 172—181, 1920, Nr. 683. Der schwingende Stab besteht aus 
_ zwei kongruenten Teilen. Die Oberfliche der einen der beiden Halften ist eine Rota- 
 tionsflache, erzeugt durch die Umdrehung der Kurve y = Ax” um die x-Achse. Die 

Lange dieser Stabhalfte erstreckt sich von x = e€ bis x = I, wobei das Verhaltnis ¢/l 
sehr klein sein soll. Die andere Stabhalfte ist zur ersten symmetrisch, so da die 

Lange des ganzen Stabes = 2 (1 — €). 

Die Querschwingungen solcher Stabe hat der Verf. fiir die Falle: 0< n <1 (Proc. 
Roy. Soc. (A) 93, 506, 1917) behandelt. Hine Ausdehnung der Untersuchung auf die 
 Falle 1 < x < 2 wiirde sehr miihsam sein. Deshalb beschrankt sich der Verf. in der 

yorliegenden Rechnung auf den Fall: n = 2 und auf solche Schwingungen, bei welchen 

die Stabenden [a = e€ und w = 2 (J—é)] frei und die Schwingungen an den Punkten 
_ w und 2/—~< jederzeit gleich und parallel sind. 

Wenn ¢ = 0, so ist nur eine Schwingungsform mit einem Knoten in jeder Stabhalfte 

_ moglich, der von den Stabenden den Abstand 0,67037 hat. Ihr gehoért der tiefste Ton 
zu, welchen der Stab tiberhaupt geben kann. 
_ Wenn e¢ > 0, so kann der Stab mit zwei oder mehr Knoten in jeder Halfte sehwingen. 
Bei einem bestimmten Wert von e/l gehért zum Grundton auf jeder Stabhialfte ein 
Knoten, dessen Abstand vom Stabende etwas groSer als 0,7603/ ist, sich aber diesem 
Werte um so mehr nahert, je kleiner e/1 wird. Die Schwingungsknoten der hdheren 
_ Tone nahern sich mit abnehmendem ¢/] rasch den Stabenden. 

Gleiche Higenschaften zeigen diejenigen Schwingungen, bei denen die Stellen « und 
21—« immer gleiche, aber entgegengesetzt gerichtete Schwingung haben; ebenso die 
Schwingungen eines Stabes, der nur die eine Halfte des vorhin betrachteten ist und 
in « = 1 ein festes Ende hat. Lipecx. 


oiled 


_E. Jouguet. Sur la variation d’entropie dans les ondes de choc des solides 
élastiques. C.R.171, 789—791, 1920, Nr. 17. Die Rechnung geht von den Gleichungen 
aus, welche der Verf. fiir die Fortpflanzung einer StoBwelle (C. R. 171, 461 u. 512, 
1920; vgl. diese Ber. 2, 178, 1921) entwickelt hat und fihrt zur Bestimmung der 
_ GréSenordnung der durch die StoBwelle hervorgebrachten Entropieinderung. Liszox. 


Marcel Brillouin. La théorie de Tresca-Saint-Venant. Ann. de phys. (9) 14, 
 75—112, 1920; Juli/August. Um auf die in den Voraussetzungen enthaltenen Fehler 
der Tresca-Saint-Venantschen Theorie eingehen zu kénnen, bringt Verf. zunichst 
eine kurze Darlegung der Arbeiten von Saint-Venant, Lévy und Boussinesq. 
Die Voraussetzungen sind: I. Wenn ein fester isotroper Kérper, der im natiirlichen 
Zustand einem allseitig gleichen Druck unterworfen ist, unregelmabig verteiltem, 
wachsendem Druck unterworfen wird, so wird er zunichst reversibel elastisch defor- 
miert; die Deformation ist durch ein lineares Gesetz dargestellt. II. Unter der Kin- 
wirkung értlich begrenzter, hinreichend groSer Krifte, die in verschiedenen Richtungen 
sehr ungleich sind, entstehen Volumgebiete zweierlei Art. In den einen gelten die 
Gesetze reversibler Elastizitat, in den anderen diejenigen plastischer K6rper. Die 
Grenze der Gebiete kann vom Wachsen der Drucke unabhiingig sein; die drei Kom- 
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ponenten der Verschiebung an der Grenze sind stetig; beim Ubergang zur Grenze 
ergeben sich stets fiir das gleiche Volumelement die gleichen Kraftkomponenten. 
Ill. Der plastische Zustand tritt ein, wenn die gréBte Tangentialkomponente, die an 
einem Volumelement angreift, einen bestimmten Wert  erreicht. Fir ein ebenes 
Problem, bei dem die Komponenten durch das System 


| x | Y Z 
Pik Tot SBS, | N, 0 Ts 
Pea | 0 A, = Np 0 
eo eet ee | Ts 0 N3 


dargestellt sind, wobei A, > A, > dz ist, ergibt sich das Trescasche Gesetz 
Ti+ (— Ny = B, 


wahrend fir den allgemeinen Fall von Lévy angegeben ist 

4(K2+ q) (4 K2+ ¢)?+ 27r? = 0. 
Dabei ist unter Verwendung von 3P+N,+ N,+N; = 0 der Spannungstensor 
gegeben durch 


Lc 2 
eke sl 6 foe tas | —P+A4, Ts | Ts 
y Ola O Aad he ie Ts —P+A4, T, 
eA ha | Tr, T, <P d, 
q = 443+ 434, + 4,4; — TY — T? — T; 
r= — A, 4,43 + 4,7? + 4,73 4,73 —2 0 REY bd ee 


Zur Bestimmung der Spannungskomponenten N, Z' wird vorausgesetzt, daB die Krafte 
den Dilatations- und Gleitgeschwindigkeiten D’ und G’ proportional sind, da8 also gilt 
Wo Ne oe Ng Ng Nowy Dlg eee eee 

Di Dy De Di T Di aa GE Gai ining 
Weiter wird auch fiir den plastischen Zustand Inkompressibilitat vorausgesetzt (Dj 
+ Di; +D; = 0). Die allgemeinen Gleichungen kann man bei Hinwirkung auferer 
Krafte X, Y, Z, der Dichte @ unter Vernachlassigung der stets sehr kleinen Be- 
schleunigungen schreiben 


Fir die Grenzfliche zwischen elastischen und plastischen Gebieten gilt ferner 


(Ny+ mT's-+-n Ts)erast = (N+ m T; + ”To)piast 
(UT; +- m Ne nT yetast = 173+ mNo+nTy)piast 
(Tq +7, +2No)eiage = (UT.+ mT; +Nop)otast 


Unter Benutzung der von Brillouin eingefiihrten Zerstreuungsfunktion und ihrer 
Kigenschaft, ein bestimmtes Vorzeichen zu besitzen, lieBe sich die Untersuchung durch- 
fiihren, ob das System stabile Zustinde darstellt und eindeutige Lésungen zulaBt. 
Unter den Folgerungen ist zunichst hervorzuheben, da8 die Gleichungen verandert 
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werden miissen, wenn die Zerstreuungsfunktion durch Null geht. Bei einer geringen 
Abnahme der Krafte muS$ daher auch wegen des Ubergangs eines Teiles des plastischen 
Gebietes in elastisches der Nullpunkt der Deformationen verlegt werden. Um eine 
allen Anspriichen geniigende Theorie der plastischen Kérper zu erhalten, ist es not- 
-wendig, den HinfluS der Zeit zu beriicksichtigen. Demgema8 zeigen sich bei An- 
_wendung der Theorie in ihrer bisherigen Form Unstimmigkeiten. Sie ist mathematisch 
yollig ausgebaut und widerspruchslos, dagegen gibt sie nur den qualitativen Zusammen- 
hang bei Torsionen. 
“Obwobl sich aus der Theorie ableiten 148t, da die Radien eines durch Torsion itiber 
| die Elastizitatsgrenze beanspruchten Bleizylinders gerade bleiben, und die Verteilung 
der nach Aufhéren der Beanspruchung sich ausbildenden Spannungen qualitativ an- 
geben lat, ergibt sich bereits fiir den einfachen Fall der Druckbelastung insofern ein 
Widerspruch, als die GroSe von K keineswegs als konstant aus den Versuchen be- 
rechnet werden kann. Nicht eingeschlossen von der Trescaschen Theorie-ist auch 
die Tatsache, daf es zwei Arten von Metallen gibt, solche die rein plastisch sind und 
solche, deren Gefiige durch Druck zerstért wird. Beide Falle kénnen nicht den 
gleichen Gesetzen gehorchen. Bei Zugversuchen verhindert die in der Theorie nicht 
enthaltene Querschnittsverianderung die Anwendung; des weiteren umfabht die Hypo- 
these Trescas auch nicht die ,logarithmische Viskositit“, die von Bouasse beobachtet 
ist (vgl. diese Ber. 1, 1464, 1920). H. R. Scuuz. 


W. Fraenkel. Spezifische Wirme und Festigkeit. ZS. f. Metallkde. 12, 514—515, 
1920, Nr. 23. [S. 296.] BERypt. 


€. vy. Dobbeler. Anwendungsméglichkeiten von graphischen Rechentafeln. 
Betrieb 3, 105—110, 1920, Nr. 5. [S. 291.] ScHWERDT. 


Heinrich Ott. Fluchtlinientafeln. Betrieb 3, 123—124, 1920, Nr. 5. [S. 292.] 
ScHWERDT. 
K. Bennewitz. Uber die elastische Nachwirkung. Phys. ZS. 21, 703—705, 1920, 
Nr. 23/24. Der Verf. kritisiert die bei Behandlung der elastischen Nachwirkung seither 
abliche Fragestellung: Wie verhalt sich ein elastischer Kérper, wenn er eine gewisse 
Zeitlang einer konstanten Deformation unterworfen war, nach dieser Zeit? Hs 
sollte gefragt werden: Wie verhalt er sich, wenn er eine gewisse Zeitlang einer kon- 
stanten Kraft unterworfen war, wihrend und nach dieser Zeit? Die erstere Frage- 
stellung ergab sich wohl aus experimentellen Griinden, das hierbei auftretende ,,Er- 
midungsmoment* scheint die Verhaltnisse zu komplizieren. 

Als Versuchsobjekt wurde ein einseitig horizontal eingespannter Glasfaden benutzt, 
dessen durch Gewichte bewirkte Durchbiegung mit einem Okularmikrometer bestimmt 
‘wurde. Die Messungen lassen sich darstellen durch die Gleichung 


y omer Rid ag sary ort 

ierbei ist £ ein Proportionalitatsfaktor, t ein Parameter, der an die Maxwellsche 
Relaxationszeit erinnert, G das konstant bleibende Gewicht, das zur Zeit ¢, an- 
gehangt und zur Zeit t, wieder entfernt wird, y ist die Durchbiegung. 

allgemeinste Lésung ergibt sich 


in 
_ p( f@at 
= Ares 
to 
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dabei ist G = f(t), ta die Zeit der Ablesung von y, tn die Zeit der Einwirkung von 
G, wobei natiirlich stets t2< ta, t spielt nur fiir den Fall tn = ta eine Rolle und 
stellt eine neue, sehr empfindliche Konstante dar, die fiir die zeitlich elastischen 
Eigenschaften eines Materials ausschlaggebend ist. + = 0 stellt den Grenzfall des 
ideal elastischen Materials dar. 

Bei den friiheren Messungen wurde y konstant gehalten, dadurch ergab sich fir G 
eine komplizierte Zeitfunktion, in Wirklichkeit scheint das Grundphinomen einfach 
zu sein. DI£ETERLE. 


Horn. Festigkeitsverhaltnisse eines beliebig belasteten Ringes oder Stab- 
zuges, untersucht im Anhalt an die Knotenkreistheorie von Marbee. 
Schiffbau 22, 287—291, 1920; 318—322, 345349, 369373, 1921, Nr.13—16. Die 
Knotenkreistheorie yon Marbec besagt, da es bei gleichférmig belasteten Ringen 
einen ausgezeichneten Punkt gibt; die Fahrstrahlen aus ihm geben die GréSe der 
»inneren“ Resultierenden der elastischen Krafte; deren Richtung, senkrecht zum Fahr- 
strahl, gibt Normal- und Querkraft. Das Biegemoment ist aus dem polaren Tragheits- 
moment des Ringes, die Lage des Knotenkreispunktes wie die eines Schwerpunktes 
zu bestimmen, so dal die drei statisch unbestimmten Gréfen eines geschlossenen 
Ringes auf einfache Weise ermittelt werden. Die Betrachtungen gelten auch fir ein- 
gespannte oder aufgelagerte Ringteile. 

Dies Verfahren wird auf ungleichmaSig belastete Ringe ausgedehnt. Hier ist die 
Krafteplanfigur dem Ring nicht mehr geometrisch ahnlich, aber punktweise zu be- 
stimmen. Sie besitzt einen Pol. Rechnerische und zeichnerische Bestimmung der 
inneren Resultierenden und der Biegemomente, letzterer durch Integration der Quer- 
kraftkurve, Aufsuchen der richtigen Seillinie zur Kraftefigur. Formeln fir die Durch- 
fiihrung der Rechnung. Die Lage des Pols ergibt sich mittels einer Beziehung von 
Marbec. Beispiel: 1. Beanspruchung des Druckkérperspantes eines U-Boots durch 
den Riickstof eines Geschiitzes, rechnerisch gelést; 2. Wasserdruck auf einen Wellentunnel, 
zeichnerisch behandelt; Vereinfachungen infolge teilweiser Symmetrie. EVERLING. 


Karl Sipp. Die Scherprobe in ihrer Anwendung bei GuBeisen. Stahl und 
Hisen 40, 1697—1704, 1920, Nr. 51/52. Da sich aus GuSk6rpern von etwa kelchahn- 
licher Gestalt mit einem hohlzylinderférmigen Stiel keine Zerreif- oder Biegestibe 
entnehmen lieSen, wurden sie einer Art Scherprobe unterworfen, indem ein durch 
den Stiel gefiithrter Ring gegen den abgedrehten Boden gedriickt wurde. Zur Ver- 
gleichsbestimmung der Biege- und Zugfestigkeit wurden aus derselben Pfanne einige 
Probestibe gegossen. Das Verhaltnis Scher- zur Zugfestigkeit schwankte yon 
1,10 bis 1,33, der Mittelwert betrug 1,17 (gegentiber 1,02 bis 1,17, im Mittel 1,095 
der Bachschen Versuche). Weiterhin wurden Vergleichsversuche an Guleisen ver- 
schiedener Zusammensetzung angestellt, wobei die der Scherprobe unterworfenen 
Korper die Form einer mehrfach abgesetzten Welle hatten. Das Ergebnis bei 
diesen hing stark von der Zusammensetzung des Materials ab, was sich auch in 
der Verschiedenheit des Aussehens der Bruchflache zeigte. Es lag dies daran, dab 
die untere Scherecke der Ringborde als Kerb wirkte, dessen Hinflu8 von der Zahl 
und der GréBe der Graphitblattchen abhingt. Dies wurde auch durch weitere Ver- 
suche bestatigt. Wahrend bei allen diesen die Bordbreite etwa gleich der Bordhohe 
genommen war, wurden auch Versuche mit anderem Verhaltnis beider angestellt. 
Aus allen Untersuchungen folgt, da8 beim GuBeisen die Scherfestigkeit im allgemeinen 
der Biege- und Zugfestigkeit folgt, die Uberhéhung jedoch bei weicherem Material 
gréSer als bei harterem ist. Das Verhaltnis der Scher- und Zugfestigkeit betragt im 
Durchschnitt fiir die verschiedenen Formen 1,455; es ist am niedrigsten bei solchen 


; 
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mit Kerbecke und wachst mit der Bordbreite. Bei Stahl ist es dagegen kleiner als 
bei der ublichen zweischnittigen Anordnung gefunden wird und hat nur den Wert 
0,62 bis 0,73 (gegeniiber 0,75 bis 0,80 bei dieser). Versuche bei GuSeisen mit niedrigerem 
‘Schwefelgehalt ergaben fiir jenes Verhiltnis den kleineren Durchschnittswert 1,16; 
im iibrigen zeigte sich der gleiche Einflu$8 der Probeform. Dies fand sich auch noch 
bei Versuchen an Stahlproben bestitigt, wo das Verhaltnis den Wert 0,72 hatte; es 
ist am gréSten bei den Proben mit kleinster Zugfestigkeit. BERNDT. 


M. y. Schwarz. Uher Risse in gezogenen Messinghiilsen. ZS. f. Metallkde. 
/12, 516, 1920, Nr. 23. ([S. 315.] BERND?. 
| ; 


J. Czochralski. Lagermetalle und ihre technologische Bewertung. Be- 
: richtigung. ZS. f. Metallkde. 18, 32, 1921, Nr.1. (Vgl. diese Ber. 2, 84, 1921.) Brrnot. 


Leonh. Treuheit, A. Pomp, F. Fettweiss. Briiche an Gie8pfannengehangen. 
‘Stahl u. Hisen 40, 1711—1716, 1920, Nr. 51/52.. Treuheit erkennt die von Pomp 
(diese Ber. 1, 1301, 1920) mitgeteilten Ergebnisse an, wendet sich aber gegen die 
'“SchluBfolgerungen aus diesen. Es steht nicht fest, ob sich das Material der ge- 
_brochenen Tragstange ebenso verhalt wie das von Pomp untersuchte FluSeisen; auch 
ist die Temperatur nicht festzustellen, bei welcher die Kerbwirkung erfolgt ist. Pomp 
: bleibt demgegeniiber bei seiner Ansicht; die Ursache der Formanderungen liegt wahr- 
scheinlich in den Warmespannungen. In der zweiten Entgegnung teilt Treuheit 
: die Ergebnisse von Versuchen iiber die Temperatur der Tragstange im Betriebe mit, 
die nach einem angelegten Quecksilberthermometer nicht iiber 150° hinausging. 
Fettweiss macht darauf aufmerksam, da dieselbe Anderung der Festigkeitseigen- 
schaften wie durch Deformation bei Blauwirme auch durch Recken bei Zimmer- 
: temperatur erfolgt, wenn das Hisen voriibergehend auf héhere Temperaturen kommt. 
In seiner Erwiderung wendet sich Pomp gegen die Versuche von Treuheit, da ein 
angelegtes Thermometer stets zu niedrige Angaben liefert; aus den Messungen folet 
vielmehr mit Sicherheit, dai die Temperatur der Tragstange héher als 200° war, so 
daS seine Erklarung iiber den Bruch des GieBpfannengehinges zu Recht bestehen bleibt. 
Auch selbst, wenn die Messungen von Treuheit einwandfrei waren, wiirden sie doch 
nicht beweisen, dafi die Temperaturen niemals 150° iiberschritten hatten. | Brrnov. 


K. Endell. Uber das Verhalten feuerfester Steine unter Belastung bei 
hohen Temperaturen. Stahl u. Hisen 41, 6—9, 1921, Heft 1. Es wurde unter 
konstanter Belastung bei langsamer Temperatursteigerung die beginnende Erweichung 
beobachtet, um Vergleichswerte iiber das Verhalten feuerfester Steine bei hohen 
Temperaturen zu erhalten. Der Druck wurde durch Gewichtsbelastung einer Hebel- 
presse auf die im Tammannofen befindlichen Proben von 50mm Durchmesser und 
50mm Hohe mit glatt geschliffenen Enden ausgeiibt. Es wurde mit einem Druck 
von 1kg/cem? gearbeitet; bei 1/, und 2kg/cm® ergaben sich keine Unterschiede, diese 
traten erst von 4kg/cem? ab auf. Die Forminderung der Priifzylinder wurde durch 
-vierfache Hebeliibersetzung beobachtet. Die Héchsttemperatur (1700°) wurde im all- 
gemeinen in 41/, Stunden erreicht; sie wurde durch eine seitliche Durchbohrung des 
Kohleheizrohres mit einem Holborn-Kurlbaum-Pyrometer gemessen. Wesentliche 
Verschiebungen traten auch bei rascherer Erhitzung nicht auf. Hinsichtlich ihres 
Verhaltens lassen sich die feuerfesten Steine in vier Gruppen einteilen; der erste 
Typus wird durch die Schamottesteine repriisentiert, die infolge ihres Gehaltes an 
Bindeton schon bei 1300° erweichen, doch hingt diese Temperatur von der physi- 
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kalischen und chemischen Beschaffenheit des Steines ab. In gleicher Weise laSt sich 
auch die Standfestigkeit von Glashafen oder Zinkmuffeln prifen. Die sich in einer 
seitlichen Ausbauchung aufernde Deformation ist mehr oder minder gleichformig- 
Zum zweiten Typus gehéren die Magnesitsteine, die infolge ihres hohen Gehaltes an 
Bindemitteln auch schon bei 1500° unter Last zu erweichen beginnen; sie sind nur 
sehr wenig plastisch und reifen meist am Rande aus. Der dritte Typus (die Silika- 
steine) sind, wie nach ihrer Zusammensetzung zu erwarten ist, standfester als die 
Magnesitsteine und werden bei etwa 1650° ruckweise zusammengedrickt; bei 1700° 
sind sie aber schon geschmolzen, wahrend die Magnesitsteine hierbei noch eine ge- 
wisse Festigkeit besitzen. Die Kohlenstoffsteine, welche den vierten Typus darstellen, 
bewahren bis 1700° ihre Form scharfkantig; eine Volumenverminderung (von 4 Proz.) 
erfolgt nur durch Verbrennen der Kohle und Verdampfen des Bindetons. §Brrnpr. 


Hermann Konig. Die Bewegung des rotierenden Langgeschosses. Diss. 
Gottingen 1919. 428. Verf. behandelt zunachst den Luftwiderstand gegen ein axial 
bewegtes Langgescho$, welchen er in je einen von der Spitze und dem hinteren Ge- 
schofende herrihrenden Teil spaltet unter Zuhilfenahme der Versuchsergebnisse von 
Krupp-Eberhard. Sodann wird ein Ansatz fiir schiefe Stellung der Geschof- 
achse gemacht, wobei das Drehmoment zu bericksichtigen ist, welches der Luftwider- 
stand auf das im Schwerpunkt unterstiitzt zu denkende Geschof ausiibt. Auch hierbei 
werden Geschofspitze und zylindrischer Teil getrennt untersucht. Verf. gibt sodann 
ein Verfahren an, um bei Fehlen von Versuchseinrichtungen Tragheitsmoment, Masse 
und Schwerpunktslage eines Geschosses abzuschitzen. Ferner wird eine Differential- 
gleichung aufgestellt, die es gestattet, die Winkelgeschwindigkeit eines rotierenden 
Geschosses als Funktion der Flugzeit zu finden, wenn man die Reibungskraft, den 
Exponenten der Geschwindigkeit im Widerstandsgesetz, das Tragheitsmoment und die 
Dimensionen des Geschosses kennt. — Hin zweiter Hauptteil der Arbeit behandelt 
die Bahn des rotierenden Langgeschosses, dessen Bewegung in Translation und 
Rotation, welche allerdings voneinander nicht unabhangig sind, gespalten wird. So- 
dann wird unter Vernachlissigung der spater getrennt behandelten Kreiselwirkung 
ein Naherungsverfahren zur Loésung der erhaltenen fiinf simultanen Differential- 
gleichungen angegeben und gezeigt, wie dessen Ergebnis zur Bestimmung immer 
genauerer Losungen benutzt werden kann. SANGEWALD. 


Friedrich Gebers. Uber den Reibungswiderstand glatter Flachen in 
Flissigkeiten. Mitteil. Staatl. Techn. Versuchsamt Wien 9, 33—46, 1920, 2. bis 
4, Heft. Der Zweck der beschriebenen Versuche war, den Beweis der Giltigkeit des 
Ahnlichkeitsgesetzes fiir den Flachenwiderstand geradlinig im Wasser fortbewegter 
politierter rechteckiger Platten zu erbringen. Hierzu werden zunachst die betreffen- 
den Ausdriicke in dimensionsloser Darstellung gebracht und hierauf die Versuchs- 
anordnung der Wiener Versuche beschrieben und die Ergebnisse diskutiert, wonach 
die Giltigkeit des Ahnlichkeitsgesetzes erwiesen ist. Ferner wird auf die Grobe des 
Langskantenwiderstandes und die bekannte Froudesche Formel eingegangen und eine 
allgemein giiltige Formel fiir die GréBe des Flachenwiderstandes aufgestellt, sowie 
der Einflu8 der Warme des Mediums und die Verteilung des spezifischen Wider- 
standes auf der Flache gestreift. 

Die alten Froudeschen Werte, die aus noch nicht dem halben Geschwindigkeits- 
bereich gewonnen wurden, sind durchweg gréSer gemessen, dagegen konnte eine 
befriedigende Ubereinstimmung mit den Werten von Me Entee festgestellt 
werden. Borrow. 
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-K. Suyehiro. Yawing of ships caused by oscillation amongst waves. Engi- 
neering 109, 874, 1920, Nr. 2843. Die Arbeit behandelt das Phinomen, da8 sich ein 
Schiff im Wellenzuge entweder parallel oder senkrecht zum Wellenzuge einstellt. 
_Modellversuche haben ergeben, da diese Querschlige von der Wellenperiode und von 
der Roll- und Stampfperiode des Modells abhingen. Der Autor schreibt dies der auch 
_anderwarts bekannten Tatsache zu, da in einem Korper mit ungleichen Tragheits- 
-momenten um die Hauptachsen ein Drehmoment in der Schwingung auftritt. Er stellt 
fing Grundfalle auf. 1. Ist die Wellenperiode kirzer als die Stampfperiode, giert das 
Schiff bis zur Parallellage mit dem Wellenzug. 2. Ist die Wellenperiode gleich der 
Stampfperiode, tritt kein Drehmoment auf. 3. Liegt die Wellenperiode zwischen 
_Stampf- und Rollperiode, stellt sich das Schiff senkrecht zum Wellenzug. 4. Wellen- 
periode gleich der Rollperiode ergibt kein Drehmoment. 5. Wellenperiode langer als 
die Rollperiode stellt das Schiff parallel zum Wellenzug. Die Versuche ergaben gute 
Ubereinstimmung. Um den eventuellen Einflu$ des Wellendruckes auf die Form des 
Modells auszuschalten, wurde ein halbkugelférmiges Modell mit unregelmaBig ver- 
_teilten Massen gewahlt. Der Versuch ergab dasselbe Resultat. Zum Schlusse wird 
J der Fall behandelt, wie sich ein von einem gréSeren Schiffe iiberholtes kleines 
Fahrzeug zu dem von dem gréferen Schiffe hervorgerufenen Wellenzug benehmen 
wird. BoyxKow. 


€. Camichel, D. Eydoux et A. Foch. Sur la transmission de l’énergie par 
‘les vibrations de liquides dans les conduites. OC. R. 171, 783—786, 1920, 
‘Nr.17. Constantinesci hat in den Annales des Mines de Roumanie (1919, S. 363 
und 1920, 8.1) Untersuchungen iiber die Energieiibertragung mittels hin und her 
sechwingender Fliissigkeit in vollstandig gefillten Rohrleitungen verdffentlicht. Die 
Verff. tehandeln dieses Problem mit den fiir die Berechnung yon Wasserschligen 
‘blichen Methoden. Es werden die drei Falle behandelt: Hinfache Rohrleitung mit 
Kolben an beiden Enden, Rohrleitung mit einem Wasserbehilter auf der Generator- 
‘seite, Rohrleitung mit Wasserbehilter in einer bestimmten Entfernung von den beiden 
Enden. Um grofe Energiemengen zu iibertragen, sind hohe mittlere Drucke ndtig, 
da der niedrigste bei den Schwingungen auiftretende Druck nicht unter dem Vakuum 


liegen kann. Eine von Constantinesct gemachte Vereinfachung scheint den Verff. 
A. Brrz. 


Mesnager. Sur les applications du tube de Pitot. C. R. 171, 689—690, 1920, 
v.16. Nach einigen geschichtlichen Vorbemerkungen iiber die Pitotsche Rohre 
weist der Verf. auf eine Anordnung hin, die erméglicht, mit Hilfe eines Pitotrohres 
oder aus dem Druckverlust die Wassergeschwindigkeit in Rohren aufzuzeichnen. 
Eine niahere Beschreibung iiber die Wirkungsweise der Registriervorrichtung 
fehit. WIESELSBERGER. 


Ludwig Schiller. Rauhigkeit und kritische Zahl. Hin experimenteller Beitrag 
zum Turbulenzproblem. ZS. f. Phys. 3, 412—416, 1920, Nr.5. Die Schwierigkeit der 
theoretischen Begriindung der turbulenten Strémung, welche oberhalb der kritischen 
Reynoldsschen Zahl auftritt, hat manche Autoren veranlaft, der Wandrauhigkeit 
eine wesentliche Rolle bei den Turbulenzerscheinungen zuzusprechen. Der Verf. zeigt, 
§ diese Annahme nicht haltbar ist. Er stellte zunachst durch Versuche an glatten 
Rohren fest, daS die Reynoldssche Zahl, bei welcher die laminare Strémung in die 
turbulente umschligt, um so hdher liegt, je geringer die Hinlaufstérung ist. Bei. 
einem durch ein eingeschnittenes Gewinde kiinstlich stark rauh gemachten Rohre 
ar die untere kritische Reynoldssche Zahl (bei starker Hinlaufstérung) dieselbe 
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(1400), wie bei demselben Rohre mit glatter Wand. Durch méglichst stérungsfreien 
Kinlauf konnte die laminare Strémung trotz der starken Rauhigkeit fast bis zur 
siebenfachen Reynoldsschen Zahl (9600) aufrecht erhalten werden. Hieraus ergibt 
sich, da selbst eine so starke Rauhigkeit keinen wesentlichen Hinflu§ auf den Hin- 
tritt der Turbulenz hat. Die fiir die laminare Stromung gemessenen Druckgefialle 
liegen etwas iiber den Werten, die der Poiseuilleschen Strémung entsprechen. Es 
ribrt dies daher, da8 im ersten Teile der Mefstrecke die Poiseuillesche Geschwin- 
digkeitsverteilung (Parabel) noch nicht ausgebildet ist. Kine quantitative Abschatzung 
der dadurch bedingten Anderung des theoretischen Druckverlaufes ergibt sehr gute 
Ubereinstimmung mit den gemessenen Werten. A. Brrz. 


Walter Block. Uber eine graphische Tafel der Luftdichten. ZS. f. techn. 
Phys. 1, 278—280, 1920, Nr. 12. [S. 291.] SCHWERD?. 


Heinrich Prelinger. Uber eine Beobachtung an Liesegangschen Ringen. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 96—97, 1920, Nr.4. Bei der Bildung Liesegang- 
scher Ringe, die nach der Originalmethode mit Silbernitrat erzeugt sind, zeigt sich 
zuweilen neben den nach einer geometrischen Reihe wachsenden Ringen ein zweites 
schwacheres Ringsystem. Hine Aufklarung ist noch nicht méglich, doch handelt es 
sich wahrscheinlich um einen Diffusionsvorgang mit Ausbreitung zweier verschieden 
schwerer Metallionen. H. R. Scnvuz. 


J. E. Verschaffelt. On the shape of small drops and gas-bubbles. Onnes 
Comm. Leiden Suppl. No. 42 to Nos 145—156, 43—55, 1920 (vgl. diese Ber. 1, 201, 
1920). SCHEEL. 


J. E. Verschaffelt. On the measurement of surface tensions by means of 
small drops or bubbles. Onnes Comm. Leiden Suppl. No. 42 to Nos 145—156, 57 
—69, 1920 (vgl. diese Ber. 1, 657, 1920). ScHEEL. 


J. E. Verschaffelt." On the shape of large liquid drops and gas-bubbles and 
the use made of them for the measurement of capillary constants. Onnes 
Comm. Leiden Suppl. No. 42 to Nos 145—156, 71—88, 1920 (vgl. diese Ber. 1, 1380, 
1920). SCHEEL. 


William D. Harkins and E. H. Grafton. Surface tension and molecular at- 
traction: On the adhesional work between mercury and organic liquids. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2534—2538, 1920, Nr. 12. Unter Benutzung rein thermo- 
dynamischer Beziehungen fiir die Oberflachenbildungsarbeit Wa, die gesamte freie 
Energie Ha und die latente Oberflachenwarme / werden aus Tropfyersuchen Ober- 
flachenspannung und Wa berechnet. Fir die Oberflachenspannung des Hg in Luft von 
20° ergibt sich im Mittel 464,7 Dyn, in Wasser von 20° 374,8 Dyn. Wegen der iibrigen 
Zahlenwerte, die sich auf etwa 15 organische Flissigkeiten erstrecken, mu auf das 
Original verwiesen werden. Es zeigte sich, daS bei langerer Beriihrung mit Acetylen- 
tetrabromid, Methyljodid und Athyljodid die Oberflachenspannung des Quecksilbers 
abnahm, was auf chemische Kinwirkung dieser Kérper auf das Quecksilber zuriick- 
gefiihrt wird. H. R. Scuuxz. 


William D. Harkins and Warren W. Ewing. The surface energy of mercury 
and the energy relations at the interface between mercury and other 
liquids, Journ. Amer, Chem. Soc. 42, 2539—2547, 1920, Nr. 12, Es ist die Ober- 
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lichenspannung des Quecksilbers fiir verschiedene Temperaturen, sowie die Ober- 
jachenspannung zwischen Quecksilber und verschiedenen Fliissigkeiten und Dampfen 
ei 20° bestimmt worden. Ferner ist zwischen 0 und 60° die Oberflachenspannung 
pwischen Hg und vier organischen Fliissigkeiten gemessen. Fiir die Ermittlung im 
Vakuum ist ein neuer Apparat benutzt, bei dem das zur Tropfenbildung erforderliche 
Quecksilber von einem Vorratsbehalter wihrend des Versuches iberdestilliert wurde. 
Durch eine Spirale gelangte das Quecksilber vom SammelgefaiS zum Tropfrohr, dessen 
Iberfliche véllig glatt sein muSte, wenn der Quecksilberfaden nicht reien sollte. Der 
Druck war auch mit Mac Leod-Manometer nicht mehr meBbar. Es ergab sich: 
es ee 


Freie Energie FE 
: 5 Latente Warme 
Temperatur a der : bei Gesamtenergie Ay/4T 
Oberflachenbildung Oberflachenbildung Vo 
Dyn bay, ) MER? 
0 480,3 60,1 | 540,4 0,000 46 
20 476,1 64,5 540,6 —_ 
40 471,3 68,9 540,2 — 
60 467,1 73,3 540,4 — 


Bei den iibrigen Messungen, die auch nach der Tropfenmethode erfolgten, war der 
HinfluB des von den Flissigkeiten aufgenommenen Wasserdampfes der Luft besonders 
zt beriicksichtigen. Benutzt wurden 30 Flissigkeiten, weitere verursachten dadurch 
Mehler, da sie das Quecksilber in der Tropfréhre zuriickdringten. Die Adhasions- 
arbeit des Quecksilbers gegen organische Flissigkeiten ist gréSer als die der letz- 
beren gegen Wasser. Halogen- und Schwefelatome zeigen besonders hohe Adhasions- 
werte. H. R. Scuuyz. 


Ernst Rie. Verdampfung und Stabilisierung kleiner Quecksilberkugeln. 
Ann. d. Phys. (4) 68, 759—765, 1920, Nr. 24. [S. 353.] PRzZIBRAM. 


A. L. Mellanby and Wm. Kerr. Steam action in simple nozzle forms. Engi- 
neering 90, 310—314, 1920, Nr. 2853. [S. 353.] A. Betz, 


Reinhold Firth. Bemerkungen zu Herrn E. Radels Arbeit: Ladungsbestim- 
mungen an Nebelteilchen. ZS. f. Phys. 3, 422—424, 1920, Nr. 5. [S.308.] K. Przrpram. 


P. Lenard. Uber Elektrizitatsleitung durch freie Elektronen und Trager. 
il. Wanderungsgeschwindigkeit kraftgetriebener Partikel in reibenden 
Medien. Mit Beitragen von W. Weick und Hans Ferd. Mayer. Ann. d. Phys. (4) 
60, 329380, 1919, Nr. 20; 61, 665—741, 1920, Nr.8. [S.321.] SwInne. 


Walden. Uber das Lésungs- und Dissoziationsvermégen nicht- 
asseriger Ionisierungsmittel binaren Salzen gegeniber. ZS. f. 
ektrochem. 27, 34—37, 1921, Nr. 1/2. ScHEEL. 


tthur Mutscheller. Colloidal adsorption. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2142 
2160, 1920, Nr.11. Der Verf. prift den HinfluS des Zusatzes wechselnder Mengen 
nes Elektrolyten (Zinksulfat) zu einem stets in gleicher Konzentration vorhandenen 
rsiblen Kolloid (1 Proz. Gelatinelésung). Wo eine Anderung der untersuchten 
enschaften: Wanderungsgeschwindigkeit und Adsorption der lonen, Wanderung 
Kolloidteilchen, Oberflachenspannung und Viskositit der Lisung, Quellung der 
tine stattfindet, erfolgt sie so, da8 ein Umschwung bei ungefihr 0,28 molarer 
lektrolytkonzentration, dem isoelektrischen Punkt, bemerkbar ist. 


rs 
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Im einzelnen ist charakteristisch fiir Elektrolytzusitze, die kleiner, die ungefahr gleic 
und die gréSer als 0,28 molar sind: die Wanderungsgeschwindigkeit des Kations is 
gleich 1, bleibt 1 und nimmt dann ab, die des Anions ist null, bleibt null und nimm 
dann im gleichen Verhaltnis zu, wie die des Kations abnimmt. Nur das Anion wir 
adsorbiert, beim Neutralisationspunkt erfolgt auch geringe Adsorption des Kations 
dann erfolgt diese gemaS den Wanderungsgeschwindigkeiten, und schlieBlich be 
negativer Aufladung der Kolloidteilchen wird das Kation stirker adsorbiert. Di 
Kolloidteilchen wandern zur Kathode (sind positiv geladen), die Ladung ist null, si 
wandern zur Anode (sind negativ geladen). Hin Einflu8 auf die Oberflachenspannun; 
ist mittels Bestimmung der kapillaren Steighéhe nicht feststellbar. Die Viskosita 
nimmt bis zum isoelektrischen Punkt zu, um dann mit wachsender negativer Aut 
ladung der Gelatineteilchen wieder abzunehmen. Gleiches Verhalten zeigt das Quel 
lungsvermogen. Lax 


K. Scheringa. Uber das Adsorptionsvermégen verschiedener Kohler 
Pharmac. Weekbl. 57, 348—350, 1920(?), Nr.13. Im allgemeinen ist das Entfarbungs 
vermégen der Kohle von dem Adsorptionsvermégen derselben, und also von ihre 
Oberflachenspannung abhangig. Es gibt keine bestimmte Kohle, welche einen vor 
liegenden Farbstoff am intensivsten absorbiert. Bei niederer Temperatur nimmt da 
adsorbierende Vermégen der Holzkohle ungleich stirker zu als dasjenige sonstige 
Kohlepraparate. Die Reihenfolge, in welcher bestimmte Substanzen adsorbiert werder 
ist fir die verschiedenen Kohlearten die gleiche; Stoffe mit hohem Molekulargewicht 
denen also das Herabsetzen der Oberflachenspannung am intensivsten eigen ist, werde: 
am hochgradigsten adsorbiert. Die niederlindischen Praparate Norit (eine au 
Pflanzen hergestellte Kohle) und Baktanat adsorbieren sehr kraftig; die den Salze: 
der Kohle zugemutete Rolle bei der Adsorption wird yom Verf. verworfen (experi 
mentell erprobt); andererseits bewahrte sich eine Krhitzung bei hoher Temperatu 
(Kohlenfeuer). ** ZEEHUISED 


W. E. Pauli. Quantitative Vorlesungsversuche. ZS. f. techn. Phys. 1, 271—27§ 
1920, Nr. 12. [S. 289.] ScHWERD! 


H. A. Wilson. The theory of receivers for sound in water. Phys. Rev. (2 
15, 178—205, 1920, Nr. 3. Die Arbeit behandelt theoretisch Unterwasserschallempfanger 
bei denen die Luft eines kleinen, von einer Membran oder einer elastischen Hill 
abgeschlossenen Hohlraums durch die Schallwellen im Wasser in Schwingungen ver 
setzt wird und diese durch eine Rohrleitung dem Ohr direkt zugefiihrt werden. Di 
wichtigsten Faktoren eines solchen Empfingers sind: Das innere Volumen, die Ober 
flache, der Eigenton, der Rohrquerschnitt. Es wird gezeigt, da das Volumen seh 
klein sein mu$, daB die Resonanzlage unabhangig von der GréSe des Rohres und nu 
durch Elastizitét und Masse der Hille bestimmt ist, da ferner die Dampfung um s 
kleiner ist, je gréBer der Querschnitt der Rohrleitung und je kleiner die Oberflach 
ist. Fur einen bestimmten Ton gibt ein ganz bestimmter Rohrquerschnitt die gréBt 
Empfindlichkeit. Im Resonanzfalle und bei giimstigster Wahl des Rohrquerschnitt 
vermag, wie der Verf. ableitet, ein solecher Empfainger dem Rohr 852mal so vie 
Energie zuzufiihren, wie dem Rohrquerschnitt entspricht. Zahlreiche Versuche mi 
verschiedenen Empfangertypen haben die theoretischen Resultate bestitigt. Bei Ver 
wendung zweier Empfanger zur Ausiibung der binauralen Hormethode scheint eu 
Abstand, der gleich einer halben Wellenlange des Higentones der Empfanger ist, de 
ginstigste zu sein. Vereinigt man die Zuleitungen mehrerer Empfanger in einen 
entsprechend weiteren Rohr, so erhalt man gréSere Empfindlichkeiten, mit Ausnahm 
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Jes Resonanzfalles, fir den ein einzelner Empfanger dieselbe Empfindlichkeit ergibt, 
Fir den Fall, daS mehrere Empfanger langs einer Linie oder auf eine gréfere Flache 
yerteilt angeordnet sind, werden die Gleichungen fiir die aufgenommene Energie ab- 
yeleitet. Kunze. 


Dito Schaefer. Hine neue Konsonanzhypothese. ZS. f. Psychol. u. Physiol. d. 
Sinnesorg. Abt. 2, 51, 3—11, 1920, H. 1/2. Die Helmholtzsche Theorie, da8 sich im 
Ohr schwingungsfahige abgestimmte Gebilde befanden, wird dahin erweitert, daB die 
Gebilde wie Saiten fahig sein sollen, unter Knotenbildung auch auf Oberténe ihres 
Bigentons mitzuschwingen. Es wiirde dann der Resonator, und mit ihm auch der 
qugehirige Nerv, nicht nur durch die dem Eigenton entsprechende Schwingungszahl, 
sondern auch durch die samtlichen ganzzahligen Vielfachen dieser Schwingungszahl 
rregt werden. Diese Annahme erklart einige akustisch-psychologische Tatsachen, 
1B. die Verschmelzung, die Konsonanz und Dissonanz. **M, GILDEMEISTER. 


H. Eipel. Die Herstellung von Fluchtlinientafeln fir die Kalkulation. 
trieb 3, 111—115, 1920, Nr.5. [S. 292.] ScHWERDT. 


F. Gabriel. Fluchtlinientafeln zur Berechnung von Laufzeiten der Werk- 
a. Betrieb 3, 115—120, 1920, Nr. 5. [S. 292.] ScHWERDT. 


ed Leistikow. Fluchtlinientafel fiir Laufzeiten. Betrieb 3, 120—123, 1920, 
Nr. 5. [S. 292.] ScHWERDT. 


M. Siegerist. Oswald La Comba. Urteile tiber die Fluchtlinientafeln. Be- 
feb $, 124—127, 1920, Nr. 5. [S. 292.] ScHWERDT. 


eorge de Bothezat. A few remarks concerning some fundamentals of the 

heory of blade-screws. Aeron. Journ. 24, 595—600, 1920, Nr. 119. Im AnschluB 
seine groBere Arbeit (diese Ber. 2, 185, 1921) erértert der Verf. einige Grund- 

agen der Blattschraubentheorie, vor allem der Treibschraubenberechnung. 

. Eine Schraube mit so vielen Fliigeln, dal die Strahlgeschwindigkeit gleichférmig 
wire, hatte bei gleichem Schub wie die wirkliche Schraube eine grifere Ge- 
schwindigkeitszunahme als deren Mittelwert, aber eine kleinere Staudruck- 
zunahme als der Mittelwert der Staudruckzunahme. fiir die wirkliche Schraube. 

. Aus Drzewieckis strobometrischem Versuch folgt nicht, da die Flissigkeit vor 
der Schraube nicht beschleunigt wiirde. 

. Die Widerstandsleistung des Tragfliigels ist das skalare Produkt aus Luftkraft 

und Geschwindigkeit. Die analoge Betrachtung fir den Schraubenfliigel gibt fir 
die Durchstrémgeschwindigkeit die halbe geometrische Summe der Ansaug- 
und Ausblasegeschwindigkeit. Das ,Kaskadenverfahren“, die Hinstrémung zu dem 
betrachteten Schraubenfliigel zu vernachlassigen, ist daher unbegriindet. Kvrruina. 


8. Garten. Uber die Grundlagen unserer Orientierung im Raume. Mit 
8 Abbildungen im Text und 4 Tafeln Leipz. Abh. 36, 433—508, 1920, Nr. 4. Zunachst 
ir den praktischen Zweck der Priifung der Kignung zum Luftschifferberuf wurde 
Orientierungsfihigkeit im Raume unter Ausschlu$ der Augen einiger Personen 
ersucht, indem sie auf einem Stuhle, der durch zwei Motoren gerauschlos nach 
m und hinten und ebenso nach rechts und links meSbar geneigt werden konnte, 
th mittels derselben Drehvorrichtungen in die normale Lage zuriickfiihrten. Als Mab 
Orientierungsfahigkeit wurde die Fehlersumme bzw. die Fehlerquadratensumme 
* aus zehn Hinzelversuchen bestehenden Reihe eingefiihrt. Es zeigte sich, dab 
e Orientierungsfahigkeit der Versuchspersonen individuell sehr verschieden ist, dal 
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sie durch Ubung verbessert wird, mehr bei denen, die sie schon von yvornherein 
héherem Ma8 besafen als bei den anderen. Weiter wird versucht, spezieller d 
Sinnesempfindungen aufzusuchen, auf welchen jene Orientierungsfahigkeit berul 
Versuche an Taubstummen, bei denen die Bogenginge oder die Otholiten nicht me! 
funktionierten, zeigten, dai diese Organe keine oder nur sehr geringe Bedeutur 
haben., Dagegen wurde die Orientierungsfahigkeit wesentlich durch Schwachung d 
von Haut und Muskel kommenden Erregung herabgesetzt, was dadurch festgeste’ 
wurde, dafi der bewegliche Stuhl in einem mit nahe an Blutwirme erwirmtem Wass 
gefillten Bassin untergebracht war, so da die Schwere zum grofen Teil aufgehob 
war. In noch héherem Mafe wurde die Orientierungsfihigkeit herabgesetzt, wer 
der Thorax der Versuchsperson durch Federkraft gegen den Sitz gepreSt wurde, | 
da8 die Schwerkraft noch vollstandiger aufgehoben war. Andsthetisierung der a 
den Stuhl sich stiitzenden K6rperteile durch starke Kihlung oder durch Injektic 
von Noyokokain verschlechterte die Kinstellung nicht. Hiernach dirfte der Muske 
sinn einschlieSlich der Druckempfindlichkeit der tieferen Teile fiir die Oriéntieru 
allein maBgebend sein. Lry 


Georg Gehlhoff und Hans Latzko. Scheinwerfer fir Flugzeuge und ih 
Bedeutung fiir den Nachtflug. Der Luftweg 4, 1—4, 4—8, 1920, Nr. 46/4 
48/49. [S. 351.] EVERLIN 


4. Aufbau der Materie. 


Felix Ehrenhaft. Uber die Atomistik der Elektrizitat und die Ersche 
nungen an einzelnen radioaktiven Probekérpern der GroSenordnun 
10—5cm. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 675—688, 192 
Nr. 23/24. ([S. 325.] PRZIBRA 


Reinhold Fiirthh Bemerkungen zu Herrn E. Radels Arbeit: Ladung 
bestimmungen an Nebelteilchen. ZS. f. Phys. 3, 422—424, 1920, Nr. 5. Kritisel 
Bemerkungen zur genannten Arbeit von EH. Radel (diese Ber. 1, 1390, 1920), die sic 
hauptsichlich auf die Beweglichkeitsbestimmung aus der Brownschen Bewegung b 
ziehen. K. Przipra 


Oliver Lodge. Restoration of Energy. Nature 106, 341, 1920, Nr. 2663. [5.33% 

ERFL 
A. von Antropoff. Ist die Existenz der Atome und Molekeln bewiesen? Z 
f. angew. Chem. 33 [1], 321—324, 1920, Nr. 104/105. Der Verf. behandelt die Frag 
»sind die Atome und die Molekeln ebenso wirklich vorhanden, wie die sichtbare 
und greifbaren Gegenstinde der AuSenwelt?“ und zeigt, daf die bisherigen Bewei 
auf Grund der Brownschen Bewegung, der Szintillationen der a-Teilchen, der Wilsox 
schen Kondensationsmethode vom logischen Standpunkt aus anfechtbar sind. Di 
Verf. gibt sodann, ausgehend von den experimentellen Beobachtungen an Kanalstrahle 
einen exakten Beweis fiir die reale Existenz der Atome und Molekeln. GLOCKE 


C. G. Darwin. The Structure of the Atom. Nature 106, 51—54, 81—83, 116—1 
1920, Nr. 2654, 2655, 2656. [S. 325.] Koss 
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W. Kossel. Uber die Bedeutung der Réntgenstrahlen fir die Erforschung 
es Atombaus. Die Naturwissenschaften 8, 978—984, 1920, Nr. 50 (Réntgenfest- 
nummer). [S. 344.] Koss&t. 


f 

J. Chadwick. The Charge on the Atomic Nucleus and the Law of Force. 
Phil. Mag. (6) 40, 734—746, 1920, Nr. 240 (vgl. Rutherford, diese Ber. 1, 1252, 1920). 
erfeinerung der Methode von Geiger und Marsden (1913) der Zahlung der a-Teil- 
chen, welche im Sinne der Rutherfordschen Atomkerntheorie beim Durchgang durch 
eine diinne materielle Schicht eine ,einfache“ Streuung um einen bestimmten Winkel 
erleiden. Verf. gelang die Teilchenzahlung (Szintillationen eines ZnS-Schirmes) des 
irekten und des abgelenkten Biindels auf dem gleichen Schirm unter iibereinstimmen- 
den Bedingungen. 

ie in einem evakuierten Messingkasten (12>*6>6cm*) von einem Ra-(B-+ C)- 
Praparat (ung. 2mg Ra-Aquivalent) ausgesandten a-Teilchen konnten entweder direkt 
= eine runde Blende und das mit Glimmer (Bremsvermégen = 2cm Luft) ver- 


ossene Wandloch des Kastens auf den ZnS-Schirm fallen (Abstand Priparat— 
uchtschirm 99,2mm) oder durch eine scheibenférmige Blende seitwirts auf die auf 
halbem Wege befindliche streuende Metallschicht und dann abgelenkt durch das 
Wandloch auf den Schirm. Zwischen dem Glimmerverschlu$ des Loches und diesem 
euchtschirm befand sich eine rotierbare Glasscheibe, welche durch einen Schlitz 
duktionsfaktor 197 bis 886 je nach der Schlitzweite) die Zahl der direkten 
-Teilchen herabzusetzen gestattete. Zum DurchlaS der gestreuten Teilchen diente 
in neben dem Schlitz befindliches weites Loch, welches bei Beobachtung der direkten 
eilchen durch Glimmer verschlossen wurde. Die Szintillationen wurden mittels eines 
Mikroskops gezahlt; bei Beginn einer MeBreihe in der Minute 30 bis 40; auf eine 
MeSreihe entfallen im Durchschnitt etwa 300. Die Versuche erstreckten sich auf Pt, 
Ag und Cu als streuende Elemente. Die Ergebnisse sind unten zusammengestellt; 
dabei bedeuten G das verwendete Metallgewicht, » die Zahl der Szintillationen der 
gestreuten Teilchen, N die gefundene Kernladungszahl (nach Rutherford berechnet), 
Z die Atomnummer. 


G | m e n N Fehlergrenze Z 
mg/cm2 | 4 Proz. 
4,93 7;20.. 1014 3700 | 77,4 1 78 
4,50 7,05 . 1014 3000 46,3 1,5 AT 
4,78 | 6,85. 1014 2900 | 29,3 1,5 29 


m bedeutet die Masse, uw die mittlere Geschwindigkeit beim Durchgang durch die 
treuende Schicht und H die Ladung der a-Teilchen; die obigen Werte sind unter 
putrang des Wertes von Rutherford und Robinson (1914) fir das anfangliche 
mi und der Geigerschen Beziehung der Geschwindigkeitsabnahme berechnet. Somit 
eht die Kernladungszahl in Ubereinstimmung mit der Atomnummer. 
ie Voraussetzung der Rutherfordschen Streuungstheorie ist, daB die Kraft zwischen 
m a-Teilchen und dem ,streuenden* Atomkern umgekelrt proportional dem Ab- 
ndsquadrat wire. Nach Darwin kann aus der Abhingigkeit der Streuung von 
tr Teilechengeschwindigkeit w auf das Kraftgesetz geschlossen werden. Durch 
schensetzung von Glimmer zwischen Praparat und Leuchtschirmen wurde wu 
ert; G betrug 1,58 mg/cm? Pt; m insgesamt 1600 fiir jede der drei untersuchten 
. Fiir die relativen u*- Werte 1, 0,549 bzw. 0,232 ergab sich nu* gleich 100, 101 


v 


310 4. Aufbau der Materie. 


bzw. 103. Hieraus ergibt sich (nach Darwin) die Giiltigkeit des angenommene 
Kraftgesetzes. Des weiteren folet fiir Pt (WV = 78), daB die verwandten a-Teilchen de 
héheren Geschwindigkeit sich bis auf 7 < 10—-12cm, der niederen — auf 14  10—12 cr 
dem Kern nahern; der K-Ring besitzt einen Halbmesser yon etwa 10—10cm. Da i 
diesem Abstand von 10-19 em bis 3><10—12em (nach den Streuungsmessungen vo 
Geiger und Marsden an Gold) die Kernladung der Atomnummer gleich und di 
Kraft dem reziproken Abstandsquadrate proportional ist, so sind in diesem Bereic 
zwischen K- Ring und Kern keine Elektronen vorhanden. Swinnt 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. An Experimental Determinatio: 
of the Critical Electron Velocities for the Production of Radiation an 
Ionisation on Collision with Argon Atoms. Proc. Roy. Soe. London (A) 9° 
1—23, 1920, Nr.681. Die Verff. untersuchen die Resonanz und Ionisierungsspannun, 
des Argons; Resonanz erhalten sie bei 11,5 Volt und Jonisation von 15,1 Volt an. Be 
18,1 Volt erhalten sie eine starke Zunahme der Ionisation, wenn gleichzeitig stark 
Strahlung vorliegt. Die Bedingungen fiir das Auftreten dieser Erscheinung sin 
jedoch nicht voéllig geklart. Es scheint den Verff., als ob das Vorhandensein starke 
Resonanzstrahlung die Zahl der ionisierenden Zusammenstéfe wesentlich ven 
grdfert. FRANCE 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. An Investigation of the Hffect 
of Electron Collisions with Platinum and with Hydrogen, to ascertai: 
whether the Production of Ionisation from Platinum is due to Occlude 
Hydrogen. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 23—48, 1920, Nr. 681. Die Verif. unter 
suchen mit den 6fters beschriebenen Methoden der Messung von Resonanz und Ioni 
sierungsspannungen die kritischen Spannungen, die Elektronen durchlaufen habe: 
miussen, um beim Zusammensto$ mit Platinelektroden Licht oder Jonisation zu geber 
und im zweiten Teile der Arbeit die gleichen charakteristischen Werte fiir H,- Mole 
kiile. Es ergab sich bei 13 Voltstrahlen eine Sekundarstrahlung der Platinelektrod 
die als echte Jonisation bezeichnet wird; Strahlung wurde nicht gefunden. Di 
Ionisation hingt nicht von der Wasserstoffbeladung des Metalls ab, denn sie ander 
sich nicht bei kiinstlicher Beladung mit diesem Gas. Die Verff. schreiben sie de 
Ionisation des Metalls zu. ; 

Beim Zusammensto$ mit Wasserstoffmolekiilen beobachten die Verff.: 

Strahlung bei 10,5 und 13,9 Volt und Ionisation bei 14,4 und 16,9 Volt. Sie glaube 
diese Resultate so deuten zu sollen, da$ die Strahlung bei 10,5 Volt und die Ionisatio: 
bei 14,4 Volt dem Wasserstoffatom und die beiden anderen Werte dem Molekiil zuzu 
schreiben sind. Unter dieser Annahme berechnen sie eine Dissoziationsarbeit des Molekil 
von 2,5 Volt. Die Verff. halten es selbst fiir wiimschenswert, da8 die Resultate mit einer 
speziell fiir soleche Untersuchungen geeigneten Apparat nachgeprift werden. FRAncs 


F. L. Mohler, Paul D. Foote and W. F. Meggers. Resonance potentials an 
low-voltage arcs for metals of the second group of the periodic table 
Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 364—370, 1920, Nr.5. [S.349.] FRANCE 


Paul D. Foote and W. F. Meggers. Atomic theory and low-voltage ares i 
caesium vapor. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 307—326, 1920, Nr. 386. [S. 348.] Swrnz 


R. A. Millikan, Y. H. Gottschalk and M. J. Kelly. The nature of the proces 
of ionization of gases by alpha rays. Phys. Rev. @) 15, 157—177, 1920, Nr. 
[S. 326.] FRANCE 
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. Stark. Zur Kritik der Bohrschen Theorie der Lichtemission. Jahrb. 
Radioakt. 17, 161—173, 1920, Nr.2. [S.344.] KosseEL. 


. C. C. Baly. Light Absorption and Fluorescence. VI. Atomic and Mole- 
ular Energy Quanta. Phil. Mag. (6) 40, 1—14, 1920, Nr. 235. Verf. versucht eine 
uantentheoretische Deutung der von ihm friher aufgestellten Beziehungen zwischen 
ltravioletten und sichtbaren Absorptionsbanden (von Benzol, Wasser, Ammoniak usw.) 
inerseits und ihren ultraroten Banden andererseits (vgl. Fortschr. d. Phys. 70 [2], 462, 
914; 71 [2], 383, 1915; 72 [2], 326, 1916 usw.). Die ultravioletten Banden werden 
ngesehen als Beg eeeraien durch Elektronenbewegungen, die, beeinflu8t durch die 
urzwellig ultraroten Atomschwingungen, in dhnlicher Weise Aquidistante Linien 
iefern sollen, wie nach Bjerrum die durch die langwellig ultraroten Rotationsfrequenzen 
eeinfluBten Atomschwingungen im kurzwelligen Ultrarot. Hier kénnen nur einige 
linweise auf die vielseitigen gedankenreichen Darlegungen des Verf. gegeben werden, 
ie manches mit der neuesten Quantentheorie der Bandenspektra gemeinsam haben 
vgl. z. B. Lenz, Phys. ZS. 21, 691, 1920), aber der exakten quantentheoretischen 
serlage entbehren und vielfach mit gesicherten Higenschaften des Bohrschen 
tommodells nicht im Einklang sind. 
ledes Atom soll eine charakteristische Frequenz besitzen, das aus ihnen gebildete 
Molekiil eine neue ,,Fundamentalfrequenz“ (F-Frequenz), die das kleinste gemeinsame 
fielfache der Atomfrequenzen ist. Ein Molekiil aus 2 Atomen mit den Frequenzen 
-101° und 1,5.10% erhalt so die ,wahre Molekiilfrequenz“ 4,5.10!4. Dazu sollen 
ide Atome gleich viel Energiequanten beitragen, das erstere 5, das andere 3, so 
ali die kleinste Energie, die das Molekil aufnehmen oder (als Fluoreszenzstrahlung) 
bgeben kann, 2 Quanten der Frequenz 4,5.1011 sind. Die ultrarote ,,F-Frequenz‘ 
it ein genaues Vielfaches der ,wahren Molekilfrequenz“, wobei allerdings 8 (beim 
asser) bzw. 14 (bei S0O,) oder noch mehr Vielfache vorkommen kénnen, Die 
shwerpunkte der Absorptionsbanden im Sichtbaren und Ultraviolett werden wiederum 
ganze Vielfache der F-Frequenz angesehen (die ibrigens in Lésungen spektral 
vas verschobén auftritt). Hin Molekil soll ein oder mehrere Quanten der 
-Frequenz aufnehmen, wenn die Frequenz der auffallenden Strahlung gleich der 
Atomfrequenz, gleich der F-Frequenz oder gleich ganzzahligen Vielfachen der 
-Frequenzen ist. In jedem Atom kénnen gleichzeitig mehrere Elektronen gleicher 
requenz verschoben werden, so da ein Atom auch 1,.2, 3... Elementarquanten der 
tomfrequenz absorbieren kann. LADENBURG. 


. C. C. Baly. Light Absorption and Fluorescence. VII. Molecular Phases. 

Mag. (6) 40, 15—31, 1920, Nr. 235. Es werden hier Beziehungen zwischen den 
yorangehenden Referat besprochenen Atom- und Molekilfrequenzen und der 
finitat und Bildungswirme chemischer Verbindungen besprochen. Verf. geht aus 
fon der von Humphreys (zur Erklarung des Zeeman- und Druckeffekts) gemachten 
nahme der elektromagnetischen Anziehung zwischen Atomen, in denen Elektronen 
sisen (diese sind freilich in Bohrs Theorie gegeniiber den elektrostatischen Kraften 
m™ vernachlassigen). Auf diesen Beziehungen sollen die chemischen Krafte der Atome 
ahen. Jedes Atom hat so zwei ,Gesichter“. Die einander abgewandten Seiten sich 
nzichender Atome sollen das ,Molekiilfeld* bilden, wobei Energie in der GrdSe 
h.v verloren geht (y ist die ultrarote F-Frequenz, s. vorangehendes Referat). 
mn ist das Molekiil charakterisiert durch zwei Frequenzen: v und (n-+1).¥. Die 
irke dieses Feldes hingt von der betreffenden ,Molekilphase* ab, verschiedene 
Olekiilphasen gleicher Atome stellen allotrope Modifikationen vor (z. B. beim S). 
2 unterscheiden sich in ihrem Energieinhalt durch eine bestimmte Zahl von Quanten 
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der ultraroten F-Frequenz und liefern in der Tat verschiedene Molekilfrequenzen i 
Sichtbaren und Ultravioletten. Ein Quantum der grdSten, fiir das Molekil chara 
teristischen Frequenz geniigt gerade, um das Molekil in seine Atome zu spalte 
worin Verf. eine Verallzemeinerung von Hinsteins photochemischem Grundgese 
sieht. SchlieBlich berechnet Verf. die Bildungswarme von Verbindungen aus gar 
zahligen (meist 2 bis 3) Vielfachen der ultraroten Molekilfrequenz (die benutzt 
Banden sind bei Wasser 6,114, Kohlenséure 4,6, Ammoniak 12,04, Ather 8,75 
Chloroform 8,3 u, Essigsaure 11,5, Methylacetat 7,1 4, Tetrachlorkohlenstoff 12,9, 
bei Schwefel sind 9 Quanten der 11,8 entsprechenden Frequenz erforderlich) w 
findet gute Ubereinstimmung mit den experimentellen Ergebnissen. LADENBUE 


Erwin Fues. Vergleich zwischen den Funkenspektren der Erdalkali¢ 
und den Bogenspektren der Alkalien. Ann. d. Phys. (4) 63, 1—27, 1920, Nr. 1 
[S. 347.] Swinn 


F. W. Aston. The Mass-Spectra of Chemical Elements (Part 2). Phil. Me 
(6) 40, 628—634, 1920, Nr. 239. Aston hat seine schénen massenspektrographisch 
Untersuchungen auf eine Reihe weiterer Stoffe ausgedehnt und damit nunmehr d 
Kreis derjenigen Elemente erschépft, deren Untersuchung nach seiner Methode z 
Zeit méglich erscheint. Im einzelnen findet er nachstehende wahre Atomgewichte (¢ 
chemischen Atomgewichte sind in Klammern gesetzt): B (10,90) 11 und 10; FI (19,¢ 
19; Si (28,3) 28 und 29, (30); Br (79,92) 79 und 81; S (32,06) 32; P (31,04) 31. Bemerker 
wert ist es, daS Aston bei Verbindungen von F| Linien findet, die offenbar dopps 
geladenen Molekiilen zuzuschreiben sind, ein Fall, der bei keinem anderen Eleme 
bekannt ist. Anzeichen von dreifach geladenem O sind vorhanden. Zwei Lini 
kénnen noch nicht einwandfrei gedeutet werden. Die Annahme der strengen Gar 
zahligkeit der wahren Atomgewichte wird durch diese neuen Untersuchungen wied 
ausgezeichnet bestatigt. WEsTPHA 


Johannes Stark. Anderungen der Struktur und des Spektrums chemisch 
Atome. Nobelvortrag, gehalten am 3. Juni 1920 in Stockholm. 15 8, Leipzig, Ve 
lag von 8. Hirzel, 1920. [S. 344.] Koss 


Franz Skaupy. Die negativen Molionen und die Spektren des Heliun 
ZS. f. Phys. 3, 175—177, 1920, Nr.3. Den Inhalt bildet ein Versuch des Verf., d 
gewohnliche Linienspektrum des Heliums einem negativen Heliumion und das Vi 
linienspektrum einem negativ geladenen Heliummolekiil zuzuschreiben. FRANC 


W. Grotrian. Gesetzmahigkeiten im Spektrum des Neons. 86. Naturforsche 
Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 638—643, 1920, Nr. 21/22. [S.346.] Swinz 


J. N. Collie. Some Notes on Krypton and Xenon. Proc. Roy. Soc. London ( 
97, 349—354, 1920, Nr. 686. [S. 346,] Swinn 


F. W. Loomis. Infra-red spectra of isotopes. Astrophys. Journ. 52, 248—2 
1920, Nr.4. [S. 348.] Swimn 


H. Stanley Allen. Optical Rotation, Optical Isomerism, and the Rin, 
Electron. Phil. Mag. (6) 40, 426—439, 1920, Nr. 238. [S.343.] Ewat 


H. Kauffmann. Die Beziehungen zwischen physikalischen Higenschaft 
und chemischer Konstitution. Stuttgart, Ferd. Enke, 1920. (Chemie in Kinz 
darstellungen, Bd. 10.) Das Buch bringt nicht nur eine Darstellung des Bekannte 
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sondern weist eine starke persénliche Note auf. Inhalt: 1. Einleitung. 2. Die Raum- 
erfillung. 3. Die thermischen Higenschaften. 4. Die Kohiasion. 5. Die optischen 

Eigenschaften. 6. Die elektrischen Kigenschaften. 7. Die magnetischen Eigenschaften. 
_ Mit zahlreichen Literaturangaben. NEUBURGER. 
_ F. Kirchhof. Das periodische System der Elemente im Lichte der Theorie 
des radioaktiven Zerfalls. Phys. ZS. 21, 711—718, 1920, Nr.23/24. (Vorangeh. 
_ Mitteil. diese Ber. 1, 170, 1253, 1920.) Unter Verwendung seines Begriffs der ,,Isotopen- 
_ zahl* (gleich dem um die Moseleysche Ordnungszahl verminderten haiben Atom- 
gewicht) diskutiert Verf. deren Abhangigkeit in der Reihe der Elemente von der 
Ordnungszahl der letzteren, unterscheidet dabei die gerad- von den ungeradwertigen 
Elementen. Es werden behandelt die bekannten Atomgewichtsanomalien, ,Elementen- 
paaref (welche im allgemeinen durch 6-Umwandlung verknipft sein sollen, sich 
dabei aber yon den ,,Zwillingselementen“ von R. Lorenz [1897] unterscheiden), die 
Stellung der seltenen Erden, die periodische Abhingigkeit der Dichte von der Iso- 
topenzahl, das periodische System der Elemente unter Bezugnahme auf deren Ord- 
nungszahl und Wertigkeit. SwInne. 


Adolf Smekal. Theoretische Betrachtungen zu Rutherfords neuen Unter- 
suchungen iiber die Konstitution der Atomkerne leichter Elemente. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 92—94, 1920, Nr. 4. Im Anschlu8 an die neuesten Er- 
gebnisse von Rutherford (,,Bakerian lecture“ Proc. Roy. Soc. (A) 97, 374, 1920, vgl. 
auch diese Ber. 1, 1252, 1920) wird zunachst darauf hingewiesen, da die Energie 
eines zentral auf einen Atomkern auftreffenden a-Teilchens im allgemeinen zur Ent- 
fernung aller Elektronen des Atoms hinreichen kann; trifft dies einigermafen wirklich 
za, so kénnen nur H und Elemente der Masse 2 und 3 Sekundarstrahlungen 
auSerhalb der a-Reichweite ergeben, was dafiir spricht, da die ,N-“ und ,,O0-Strahlen“ 
der Rutherfordschen Untersuchungen von 1919 von Kernzerlegungen herrihren 
missen. Hine konsequente Durchrechnung der neuen Rutherfordschen Ergebnisse, 
welche unter anderem die Identitét der ,N-“ und ,O-Strahl“trager erwiesen haben, 
fiihrt auSer zu den von Rutherford angenommenen Atomkernen der Masse 3 und 
Ladung 2 (,,X,“) auch zu der weniger wahrscheinlichen Méglichkeit, daB diese Trager 
Wasserstoffisotope der Masse 2 darstellen. 

Es wird nachdricklich darauf hingewiesen, daB die Identitat der ,N-“ und ,,O-Strahl‘- 
trager noch keine Erklarung fiir deren iibereinstimmende Reichweiten ergibt. Die 
Annahme, da die Kernkohiasionsenergien von N und O wesentlich kleiner seien als 
die Energie der RaC-a-Strahlen, wird belegt mit dem Richtungseifekt der ,.X,-Strahlen* 
und den Ergebnissen der Szintillationszihlungen. Auf Grund dessen und der Ruther- 
fordschen Vermutungen iiber die Konstitution des N- und O-Kernes wird das genaue 
_Atomgewicht des Xz zu 2,999 bis 3,000 berechnet und die mdgliche Konstitution des 
C-Kernes erértert. Am SchluS8 werden Hinweise fiir das von St. Meyer (ZS. f. phys. 
Chem. 95, 407, 1920) vermutete Auftreten radioaktiver X,-Strahlen erwahnt. A.SMEKAL. 


ES — 


Charles Moureu et Adolphe Lepape. Les gaz rares des gaz naturels d’Alsace- 
Lorraine. C. R. 171, 941—947, 1920, Nr. 20. Quantitative Untersuchung der Zu- 
sammensetzung (insbesondere des Gehalts an leichten und schweren Kdelgasen) der 
Gase von Elsaf-Lothringenschen Erdél-, Kali- und Kohlelagern (Pechelbronn, Wittels- 
heim) und Gesteinen (Niederbronn, Sulzmatt). In Ubereinstimmung mit friheren ahn- 
ichen Untersuchungen der Verff. weicht das Verhiltnis A: N in diesen Gasvorkommen 
wenig von dem in Luft ab, waihrend dagegen das Verhiltnis He: N viel gréBer 
das in Luft ist und dabei stark yon Ort zu Ort variiert. Im allgemeinen nimmt 
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mit zunehmender Tiefe das Verhaltnis He: A regelmafig und schnell zu, was die 
Verff. auf gegenwiartiges bzw. friiheres Vorkommen von Radioelementen zuriickfihren, 
als deren Zerfallsprodukt das Helium erscheint. SwInne. 


Irving Langmuir. Radiation as a factor in chemical action. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 42, 2190—2205, 1920, Nr. 11. Die von Trautz, Lewis, Perrin u. a. auf- 
gestellte Theorie, da} chemische Molekiile nur reagieren kénnen, nachdem sie in einen 
aktiven Zustand gebracht sind, und daf diese Aktivierung durch die nahezu mono- 
chromatische Absorption von Strahlung bewirkt werde, fiihrt zu Schwierigkeiten, die 
der Verf. behandelt. Er stellt fest, dai die aus der Reaktionsgeschwindigkeit nach 
dieser Theorie berechneten Frequenzen der aktivierenden Strahlung zum Teil im Sicht- 
baren liegen miissen. Da hier keine Absorption beobachtet wird und da andererseits 
die aus der Strahlungsformel berechenbare Energiedichte der schwarzen Strahlung um 
viele Zehnerpotenzen (z. B. 4.1010) zu klein ausfallt, so erscheint ihm die Theorie 
unmdglich. Auch wird erfahrungsgemaS durch Sonnenstrahlung die Reaktionsgeschwin- 
digkeit nicht vergréBert, trotz der enormen Steigerung der Energiedichte der Strah- 
lung. Ebenso fihrt die Diskussion der Dissoziation an glihenden Drahten zu keiner 
Bestatigung der Theorie. 

Der Verf. glaubt statt dessen annehmen zu miissen, dal die Dissoziationsenergie dem 
Molekiil selbst entstammt und weist auf die ahnlichen Verhiltnisse bei dem Photo- 
effekt hin. Er glaubt, daB die Gleichung der Reaktionsgeschwindigkeit nur darauf 
hindeute, dafi eine statistische Behandlungsweise des Problems erforderlich ist, bei 
der noch unbekannte Faktoren eine Rolle spielen. MADELUNG. 


F, A. Lindemann. Note on the Theory of the Velocity of Chemical Reaction. 
Phil. Mag. (6) 40, 671—673, 1920, Nr. 239. Der Verf. erhebt Bedenken gegen die 
Strahlungstheorie der chemischen Reaktionen (s. vor. Ref.) und macht ebenso wie 
Langmuir (s. oben) auf die Nichtbeschleuniguug einer Reaktion durch Sonnenstrah- 
lung aufmerksam, was der Theorie widerspricht. MApDELUNG. 


K. Fajans und H. Grimm. Uber die Molekularvolumina der Alkalihalogenide. 
ZS. f. Phys. 2, 299—308, 1920, Nr. 4. Die Verff. zeigen, daB zwischen den Molekular- 
volumina der Alkalihalogenide einfache lineare Beziehungen bestehen. Hierbei fallen 
die Cs-Verbindungen wesentlich heraus. Auch die F-Verbindungen gehorchen der 
Regel nur unvollkommen. Die ,Wirkungssphare“ eines Ions ergibt sich so als keine 
scharf definierte Gréfe, sondern hangt von der Betatigung des Ions ab. Maprtune. 


K. Fajans und K. F. Herzfeld. Die IonengréBe und die Gitterenergie der 
Alkalihalogenide. ZS. f. Phys. 2, 309—331, 1920, Nr. 4. Die Verff. versuchen eine 
Verscharfung der Bornschen Gittertheorie, indem sie auf Grund vereinfachender An- 
nahmen einen allgemeineren Ausdruck fir die Gitterenergie der Alkalihalogenide auf- 
stellen, welcher nicht nur Glieder neunter Potenz der Entfernung zweier Atome, son- 
dern auch solche fiinfter und siebenter Potenz enthalt. Sie finden mit dieser Er- 
weiterung eine bessere Ubereinstimmung mit der Erfahrung als bei der bisherigen 
Theorie. MaprE.une. 


Max Born und Elisabeth Bormann. Zur Gittertheorie der Zinkblende. Ann. 
d. Phys. (4) 62, 218—246, 1920, Nr. 11. Die Arbeit ist eine ausfihrliche Darstellung 
der bereits in den Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 733, 1919 erschienenen Untersuchung. 
ZnS ist aus verschiedenen Griinden besonders interessant, dabei genau untersucht 
und in seinem Aufbau bekannt. Die Verff. kommen zu dem Schlub, daB die Annahme 


i 
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einer elektrostatischen Kohision zusammen mit einer Zentralkraft vom Exponenten 
n = 5 zwar nicht alle Eigenschaften der Zinkblende erklart, aber als eine richtig 
-gewahlte erste Naherung der exakten Theorie gelten darf. MapeEtunec. 


A. W. Hull. The crystal structure of calcium. Phys. Rev. (2) 17, 42—44, 1921, 
‘Nr.1. Die Atomstruktur des metallischen Ca wurde nach der Debye-Scherrerschen 
-Methode als flachenzentriertes kubisches Gitter mit der Gitterkonstante = 5,56 A 
erkannt. Die Ca-Atome haben also im Metall dieselbe Anordnung wie in CaO und 
CaF, doch liegen sie in den beiden Verbindungen um 14 bzw. 2 Proz. enger bei- 
-einander. MApELUNG. 


G. Tammann. Uber die Vorginge beim Abbau von Raumgittern, besetzt 
mit zwei verschiedenen Atomarten, insbesondere itiber den Abbau von 
Ag-Aw-Mischkristallen. ZS. f. anorg. Chemie 114, 281—288, 1920, Nr. 4. Das 
‘Bestreben der Au-Atome, das ihnen zukommende Gitter zu besetzen, 1a8t sich auch 
durch Entstehung von Stoffen, welche die Kristallisation behindern, nicht unterdriicken. 
Atomistischer Au-Staub kann sich wegen der grofen Neigung der Au-Atome, ihr Gitter 
m besetzen, nicht bilden. Nach dem Gleichgewichtsdiagramm sollten bei der Kristalli- 
sation der fliissigen Au-Ag-Legierungen zuerst Au-reiche Kerne entstehen, die nachher 
yon immer Au-armeren Schichten eingeschlossen werden. Anfangs kénnten sich jedoch 
auch Ag-reiche Kerne bilden, falls die Anzahl der Kristallisationszentren bei der 
gleichen Unterkithlung in fltissigem Ag,bedeutend gréSer ware als in fliissigem Au. 
‘Dieser Fall ist aber nur bei Legierungen von 3, bis 4/, Mol Au méglich. Beziiglich 
‘der Au-reichen Kerne miifte durch Tempern die Legierung immer Ag-airmer werden. 
Die Versuche zeigen, daB dies nicht der Fall ist. Das Verhalten von Pt ist bei der 
ersetzung seiner Mischkristalle viel komplizierter als dasjenige von Au. Hin Anteil 
geht in Lésung iiber, der andere in schwerldsliche Pt-Verbindung. NEUBURGER. 


physik. Die Naturwissenschaften 8, 984—991, 1920, Nr. 50 (Réntgenfestnummer). 
eferat tiber I. Réntgenanalyse der Kristallstruktur, Koordinationslehre, Valenzfragen; 
. Réntgenstrahlenphysik und periodisches System der Elemente. Verf. empfiehlt fiir 
den Unterricht, die grofen Perioden als Ganzes den kleinen analog zu stellen, die 
Unterteilung in Haupt- und Nebenreihen aber zunachst zuriicktreten zu lassen. KossEt. 


D. M. Dennison. The crystal structure of ice. Phys. Rev. (2) 17, 20—22, 1921, 
Nr. 1. Eine kleine Probe Eis, aus kleinen Hiskristillchen bestehend, gab nach der 
Methode Hulls ein X-Strahlenspektrum von 12 wohldefinierten Linien, deren Stellungen 
zeigen, daS das Gitter eines Kiskristalls einer hexagonal dicht gepackten Anordnung 
der Molekiile entspricht, und zwar zweier sich durchdringender dreiseitiger Prismen, 
mit den Seiten 4,52 A und der Héhe 7,32 A. Da fiir dichtgepackte Kugeln das Achsen- 
verhiltnis 1,633 sein sollte, aber 1,62 gefunden wurde, so verhalten sich die Kismole- 
kiile wie Kugeln, die in der Richtung der hexagonalen Achse um 0,8 Proz. abgeplattet 
sind. Dieses Gitter ist praktisch dasselbe, wie es fiir. Magnesium gefunden wurde, 
abd die Unterschiede in relativer Intensitat zwischen den Linien beider X- Strablen- 
pektren zeigen, daS die Eismolekiile und Magnesiumatome in ihrer Gestalt betricht- 
h yoneinander abweichen. Aus der Dichte und den Dimensionen des Gitters folgt, 


da8S die Formel fir das Eismolekiil (H,0), oder H,O, sein mub. GAISSER. 


, Czochralski. Lagermetalle und ihre technologische Bewertung. Berich- 
igung. ZS. f. Metallkde. 18, 32, 1921, Nr. 1. (Vgl. diese Ber. 2, 34, 1921.) Scurxx. 


M. y. Schwarz. Uber Risse in gezogenen Messinghilsen. ZS. f. Metallkde. 12, 
16, 1920, Nr. 23. Bestitigt im wesentlichen die von E. H. Schulz (s. d. Ber. 1, 1319, 
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1920) gegebene Erkliarung des AufreiSens von Messinghilsen durch Reckspannungen; 
diese kénnen auch noch beim Nachkalibrieren von gebrauchten, erweiterten Hilsen 
durch abermalige Kaltbearbeitung entstehen. BERND’. 


K. Oebekke und M. vy. Schwarz. Strukturen gediegener Metalle, unter Beriick- 
sichtigung des Kupfers von Imsbach. ZS. f. Metallkunde 12, 505—513, 1920, 
Nr. 23. Das Ziel der Untersuchung war, durch die metallographische Untersuchung 
zu entscheiden, ob das in der Natur gediegen auftretende Kupfer aus dem Schmelz- 
flusse oder auf elektrolytischem Wege entstanden war. Ein Kupferkristall vom Lake 
Superior zeigte trotz teilweiser Verastelungen in allen Teilen dieselbe Orientierung, bei 
einem anderen waren Zwillingslamellen nachzuweisen. Das gangférmig in Porphyr 
eingelagerte Kupfer von Imsbach hat folgende Zusammensetzung: 90,81 Proz. Kupfer 
(Metall), 8,95 Proz. Kupferoxydul, 0,21 Proz. Blei. Schnitte senkrecht zur Kluftrichtung 
zeigen parallelfaserige Struktur mit in Form paralleler Adern eingelagertem Kupfer- 
oxydul, woraus folgt, dafi das Kupfer auf kaltem Wege gebildet ist, und zwar scheint 
es sich mehr um einen Zementationsvorgang als um eine rein elektrolytische Bildung 
zu handeln. Am Rande treten nicht orientierte Hinschliisse auf. Nach zweistiindigem 
Erhitzen auf 700° war starke Rekristallisation zu beobachten, so daB das Imsbacher 
Kupfer im Berge ziemlich starken Pressungen, aber keinen wesentlichen Erwarmungen 
ausgesetzt gewesen sein dirfte. Bei einem Stick ,Hisen im Basalt* von Weimar bei 
Cassel erwiesen sich die scheinbar einheitlichen Kisentrépfchen teilweise aus mehreren 
Kristallk6rnern verschiedener Orientierung zusammengesetzt. Sie bestanden, abgesehen 
von einigen kleinen Schlackeneinschliissen nur aus Ferrit. BERnNprt. 


G. Tammann. Uber das Verhalten von Kohlenstoff zu Silicium. ZS. f. anorg. 
Chem. 115, 141—144, 1921, Nr. 1/2. Beim Erhitzen lockerer Gemenge gleicher Teile 
kristallinischen Siliciums und Kohle erfolgt eine stiirmische Reaktion, die sich durch 
einen Temperaturanstieg zu erkennen gibt. Dieser tritt bei Kohle aus CCl, bei 1220° 
und bei RuS bei 1340° ein. Bei Verwendung von Zuckerkohle oder Graphit beobachtet 
man dagegen einen verzdgerten Temperaturanstieg bei 1410 bzw. 1390°, also in der 
Nahe des Schmelzpunktes des Siliciums (1420°), Das von der iberschiissigen Kohle 
befreite Reaktionsprodukt aus Si und C aus CCl, besteht aus kleinen Partikeln, denen 
in geringer Menge sehr diimne Nadelchen beigemischt sind. Durch Schwebeanalyse 
lieB es sich in zwei Teile mit den Dichten 2,4 und 2,8 trennen. Durch Glihen wurde 
der Si-Gehalt des weniger dichten Anteils zu 62,25 Proz. und der des anderen zu 
69,3 Proz. ermittelt. Letzterer nahert sich dem Gehalt von 70,22 Proz. Si, welcher der 
Verbindung SiC entsprechen wiirde; gleichzeitig wachst seine Dichte ttber 3. Der 
nach dem Glihen verbliebene Rest des Reaktionsproduktes aus Si und RuS hatte die 
Zusammensetzung der ersten Fraktion des Produktes aus Si und C aus CCl, Pro- 
dukte mit noch geringerem Si-Gehalt erhalt man bei der Reaktion von CCl, auf SiOg- 
Der Si-Gehalt aller dieser Produkte liegt demnach zwischen dem der Verbindungen 
SiC, und SiC; ihre Dichte nimmt mit wachsendem Si-Gehalt zu. BERNDT. 


Karl Sipp. Die Scherprobe in ihrer Anwendung bei GuBeisen. Stahl u. 
Kisen 40, 1697—1704, 1920, Nr. 51/52. [S. 300.] Brernpt. 


Fr. Doerinckel und Max Werner. Uber die spezifische Wairme technischer 
Cu-Zn-Legierungen bei héheren Temperaturen. ZS. f. anorg. Chem. 115, 
1—48, 1921, Nr. 1/2. [S. 355.] BERNDT. 


K. Endell. Uber das Verhalten feuerfester Steine unter Belastung bei 
hohen Temperaturen. Stahl u. Kisen 41, 6—9, 1921, Nr. 1. [S. 301.] BERNDT 
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| 5. Elektrizitat und Magnetismus. 
i. Fricke. Eine neue und anschauliche Erklarung der Physik des Athers. 
§.-A. Glasers Ann. f. Gew. u. Bauwesen 86, 95—96, 1921, Nr. 1032. ScHEEL. 


Oliver Lodge. Restoration of Energy. Nature 106, 341, 1920, Nr. 2663. [S. 333.] 
ERFLE. 
WwW. E. Pauli. Quantitative Vorlesungsversuche. ZS. f. techn. Phys. 1, 271—278, 
51920, Nr. 12. [S. 289.] ScHWERDT. 
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K. Gruhm. Die Umschaltung des Phasenmessers und der Phasenmesser 
“mit vier Quadranten. Helios 27, 13—16, 1921, Nr. 2. Nach Besprechung der all- 
gemeinen Grundlagen des Phasenmessers werden einige besondere Ausfiihrungsformen 
beschrieben, die darauf hinzielen, einen Phasenmesser mit nur einer 909-Skala fir 
induktive und kapazitive Phasenwinkel brauchbar zu machen; erreicht wird dieses 
‘Ziel durch Stromumkehbr in der einen Wicklung mittels selbsttatiger Relais, wobei es 
méglich ist, auch die erfolgte Umschaltung dauernd sichtbar zu machen und bei Re- 
gistrierapparaten mit aufzuzeichnen. Fiir Phasenmessung an zwei parallel laufenden 
Maschinen mit wechselndem Energiefiu ist im allgemeinen ein Phasenmesser mit vier 
Quadranten erforderlich; auch hier kann man mittels Relais mit einem Quadranten 
auskommen. Phasenmesser mit vier Quadranten kénnen zugleich als Synchronzeiger 
dienen. BOEDEKER. 


J. de Burgh Daly and K. E. Shellohear. The use of the thermionic valve 
with the string galvanometer. Journ. of physiol. 54, S. XIII—XV, 1920, Nr. 1/2. 
Zur Verstarkung der schwachen Stréme, wie sie bei der Tatigkeit lebender Organe 
entstehen, benutzten die Verff. eine Verstairkerréhre. Zur Demonstration des Effekts 
bringen sie zwei Kurven zur Abbildung. In der verstirkten sind Zitterungen kennt- 
lich, die mit den Vorgangen im lebenden Gewebe natiirlich durchaus nichts zu tun 
haben. Ihre Deutung steht noch aus, um eine Saitenunruhe handelt es sich dabei 
aber jedenfalls nicht. **EMIL v. SKRAMLIK. 


F. Wildermuth. Ein fir fortlaufende Untersuchungen geeignetes photo- 
elektrisches Colorimeter. Pfligers Arch. f. d. ges. Physiol. 188, 91—108, 1920. 
{S. 337.] **Z SCH. 


‘AH. D. Holler, L. M. Ritchie. Relation of voltage of dry cells to hydrogen- 
on concentration. Scient. Papers Bur. of Stand. 15, 659—668, 1920, Nr. 384. Das 
Potential einer Elektrode aus einem Gemenge von 1 TI. Achesongraphit (DAG) mit 


stammend) ist eine logarithmische Funktion der Konzentrationen der Wasserstoffionen 
der mit ihr in Berthrung stehenden Lésung von Ammoniumchlorid. (Die von den 
Verff. angewendete Lésung enthielt 200g des Salzes in 1 kg; behufs Anderung der 
H-Ionenkonzentrationen waren je 100cm? mit 1, 5, 10, 50 oder 100cm? 1/,)-norm. 


Konzentration der H’-Ionen unabhiangig; ein Grund fiir diese Erscheinung kann noch 
licht angegeben werden. Das Potential der Elektroden der ersten Art in sauren 
Lésungen sinkt mit der Zeit entweder infolge des Verbrauchs der H’-Ionen, oder der 

eduktion des Oxyds, oder aus beiden Griinden. In alkalischen Lésungen nimmt das 
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Potential dieser Elektroden stetig, aber langsam zu, entweder infolge eines Verbrauchg 
der OH’-Ionen, oder eines Oxydationsvorganges, oder aus beiden Griinden. Geringe 
Anderungen in der Konzentration der Wasserstoffionen in den Lésungen von Ammo- 
nium- und von Zinkchlorid reichen hin, um Anderungen in der Spannung nicht ge- 
schlossener Trockenelemente, zu deren Herstellung das gleiche Manganmineral benutzt 
wurde, um mehrere hundertstel Volt zu bewirken. Die Polarisation eines Trockenelementes 
waihrend der Entladung hat, wenigstens zum Teil, ihren Grund in dem Vorhandensein 
einer an Wasserstoffionen armen Schicht des Elektrolyten auf der Oberflache der 
Elektrode. BorrGER. 


J. Herweg. Die elektrischen Dipole in fliissigen Dielektricis. 86. Natur- 
forscher-Vers. Bad Nauheim 1920. Physik. ZS. 21, 572—576, 1920, Nr. 21/22. Der 
Inhalt dieses Vortrages ist bereits in der Arbeit des Verf. enthalten, die in der ZS. 
f. Phys. 3, 36—47, 1920 verdffentlicht ist. Vgl. diese Ber. 1, 1587, 1920. Wie der 
Vortragende auf eine Anfrage von Herrn Rubens, ob bereits Versuche mit festen 
Kérpern gemacht seien, deren Dipole nicht drehbar sind und den Richteffekt im 
elektrischen Felde nicht zeigen dirften, mitteilte, sind derartige Versuche noch nicht 
angestellt. Herr Debye erwahnte Versuche von Frl. Lange mit Gemischen yon 
Alkoholen und Benzol. Mit zunehmender Konzentration treten Anderungen der Di- 
elektrizitatskonstante auf, welche als Assoziationen zu Doppel- und Dreifachmolekilen 
zu deuten sind. Die letzteren scheiden als Dipole wegen der inneren (dreieckbilden- 
den) Anordnung aus. R. JAEGER. 


The sparking potential of spark plugs. Automotive Ind. 48, 864—865, 1920, 
Nr. 18. Versuche des Motorenausschusses im englischen Luftfahrtbeirat iiber die 
Funkenspannung von Zindkerzen zeigten, dai diese normalerweise von der 
Gestalt der Elektroden, der Art des Isoliermaterials und dem zeitlichen Spannungs- 
verlauf unabhangig ist. In Luft von 7facher Dichte wachst die Spannung nur auf 
das etwa Fiinffache. Bei spitzen Elektroden war die Spannung geringer; ebenso zu- 
weilen bei Magnetziindung gegentiber dem Betrieb mit Wechselstrom, doch kann dies 
von den UnregelmaBigkeiten des Magnets herriihren. EVERLING. 


Alexander Marcus. Calculation of the amplification constant of the 
Weagant thermionic vacuum tube. Phys. Rev. (2) 17, 1—6, 1921, Nr. 1. Die 
Weagant-Rohre hat ein Gitter, das aufen um die Glaswand herumgelegt ist. Ausgehend 
yon dem elektrostatischen Problem der drei Korper wird die Verstarkungskonstante g 
definiert (sie ist in unserer Ausdrucksweise gleich dem Reziproken des Durchgriffs) 
und fiir g eine lange Formel abgeleitet, die die Abmessungen der Réhre und den 
Widerstand der Glaswand enthailt. Bei sehr hohem und sehr kleinem Glaswider- 
stand & ist die Verstirkung gering. Nach der Rechnung wird z. B. g = 5,6 fir 
R = 1012 Q/em8, MUuLBrert. 


C. Tubandt. Uber Elektrizitatsleitung in festen kristallisierten Ver- 
bindungen. II. Mitteilung. Uberfiihrung und Wanderung der Ionen in 
einheitlichen festen HKlektrolyten. ZS. f. anorg. Chem. 115, 105—126, 1921, 
Nr. 1/2. Uber die Versuchsanordnung der einzelnen Messungen mu auf die Original- 
abhandlung verwiesen werden. Beim Jodsilber tritt der Grenzfall ein, bei der nur 
die Kationen mit dem Strom wandern, wahrend die Anionen an feste Lagen gebunden 
bleiben. Die absolute Wanderungsgeschwindigkeit betragt bei der Temperatur des 
Umwandlungspunktes (145°) 0,55 . 10-3 cm/sec, bei Temperaturen in der Nahe des 
Schmelzpunktes (552) erhéht sich der Wert auf 1,1.10—3cm/sec. Beim festen 
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_ Bromsilber erfolgt die Stromiiberfiihrung in derselben Weise wie beim regularen 
Jodsilber, es wandern nur positive Ag-Ionen. Die Wanderungsgeschwindigkeit der 
Ag-Ionen in festem Bromsilber ist erheblich kleiner als im reguliren Ag J, sie er- 
_reicht einige Grad unter dem Schmelzpunkt (422°) den Wert 0,15. 10-3 cm/sec. Bei 
_ festem Chlorsilber ist das Ergebnis wie bei den beiden anderen Silberhaloiden. Der 
héchste Wert der Wanderungsgeschwindigkeit des Ag-Ions dicht vor dem Schmelz- 
punkt erreicht mit 0,030.10-3cm/seec nur etwa den 40. Teil des entsprechenden 
_ Wertes beim regularen Jodsilber. Beim Bleichlorid tritt der zweite Grenzfall ein, 
es wird namlich ausschlieBlich negative Elektrizitat in Form negativ geladener lonen 
_ transportiert. Festes Bleifluorid ist ebenfalls ein rein elektrolytischer Leiter und 
 schlieSt sichyin seinem Verhalten dem Bleichlorid an. Versuche, um die Uberfihrungs- 
_yerhaltnisse bei Bleibromid und -jodid zu bestimmen, sind nicht einwandfrei gelungen. 
Die Versuche mit Schwefelsilber zeigen, daB die a-Modifikation trotz seiner zum Teil 
metallischer Kigenschaften ein rein elektrolytischer Leiter ist, und zwar ein solcher, 
der ausschlieBlich positive Elektrizitaét, gebunden an Ag-Ionen, die allein beweglich 
sind, zu transportieren vermag. Die Beweglichkeit der Ag-Ionen im a-AgS ist ganz 
_ besonders grof. In der Nahe des Umwandlungspunktes berechnet sich das Leit- 
vermoégen zu etwa 0,llcm/sec. Auch fiir das Kupfersulfiir wurde der Beweis 
erbracht, da es in seiner isometrischen Form ein rein elektrolytischer Leiter ist, und 
zwar ebenfalls mit einseitiger Ionenwanderung. Der gesamte Stromtransport wird 
yon den positiven Cuproionen besorgt. Aus den bisher durchgefiihrten Versuchen 
lat sich folgern, da sich aus festen Elektrolyten Stromkreise bilden lassen, in denen 
wie in einem metallischen Leiter, in welchem nur negative Elektrizitat in Form 
freier Elektronen sich bewegt, nur positive oder nur negative Elektrizitat, an Masse 
yebunden, transportiert wird. Man kann aus mehreren festen Elektrolyten Ringe 
‘zusammenstellen, in denen durch Kontaktflachen scharf getrennt, auf der einen Strecke 
nur der positive, auf der anderen Strecke nur der negative Strom flieBt. An der einen 
Grenze flieBen die beiden Elektrizitaten auseinander, in der anderen aufeinander zu; 
die Grenzen selbst sind in gewissem Sinne fir beide EHlektrizitatsarten unpassierbar. 
den Gitterbau der Salze 148t sich fernerhin schliefen, dai in diesen die Ionen 
der einen Art ein zusammenhangendes Geriist darstellen, in dessen Zwischenraume 
die Ionen der anderen Art eingeordnet sind und sich darin frei bewegen kénnen. 
Mit dieser Anordnung steht zweifellos auch die Tatsache im Zusammenhang, dai bei 
der Ionenwanderung in festen Elektrolyten Reibungswiderstande nicht im entferntesten 
dieselbe Rolle spielen, wie bei den Lésungen und daf die Ionenbeweglichkeit so auBer- 
ordentlich hohe Werte erreichen kann. GAISSER. 


Ad. Thomiilen. Beitrag zur Schwaigerschen Netzberechnung. Elektrot. ZS. 
» 729, 1920, Nr. 37. [S. 293.] ScHWERD?, 


P. Walden. Uber die Grenzwerte 4,, der molekularen Leitfahigkeit in 
Wassrigen und nichtwassrigen Lésungen. ZS. f. anorg. Chem. 115, 49—86, 1921, 
Nr. 1/2. Unter besonders giinstigen Versuchsbedingungen (geringste Higenleitfahig- 
keit des Lésungsmittels und grofe Ionenbeweglichkeit des Hlektrolyten) dirfte zur- 
zeit die auSerste Grenze noch geniigend genauer Messungen bei 20000 bis 50000 Liter 
zu suchen sein. Diese auBerste Grenze ist aber immer noch um einige Prozente vom 
wirklichen Grenzwert 4,, verschieden. Demnach ist es noch unméglich, A, durch 
lirekte Messungen zu bestimmen und es verbleiben noch die indirekten Methoden, 
velche unter der Annahme des gleichmaSigen Verlaufs der Leitfahigkeitswerte auch 

er die MeSgrenze hinaus bis zum Endwert die Extrapolation des letzteren ermég- 
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lichen. Unter den Extrapolationsverfahren hat Verf. foleende einer Prifung unter- 
worfen: a) die von F. Kohlrausch vorgeschlagene Gleichung 


: a 
he = Ag+ AO Arar Ao + & [So]"2, 
b) die Gleichung 


4 a 
As ae Ao + 50,45? 


welche zuerst von Rk. Lorenz an NaCl in H,O angewandt worden ist. Beide Gleichungen 
lassen sich auf nichtwassrige Lésungen tibertragen, und zwar bis zu sehr hohen Ver- 
diinnungen hinauf und ergaben befriedigend tibereinstimmende Grenzwerte innerhalb 
des groSen Verdiinnungsgebiets » = 256 bis 50000. Unter Zugrundelegung der nach 
der v9,45-Gleichung berechneten Grenzwerte 


« 
4. — ee: ort 2, . obo 
Clg 0,45 — 70,45 
p) 1 


hat der Verf. unternommen, auch fiir zahlreiche nichtwassrige lonisierungsmittel 
abnliche Regelmabigkeiten abzuleiten, wie sie fiir wissrige Lésungen in der Ost wald- 
Walden-Bredigschen Regel 4,, = 4,-+-dv bekannt sind. Fiir typisch starke binire 
Elektrolyte 1a8t sich in jedem der ausgewahlten 15 organischen lonisierungsmittel fir 
die Verdiinnung v = 256 bis 32768 bis 50000 bei 25° eine analoge Regel A,, = A, + dv 
auffinden. Rickwarts wurde bei der Berechnung der Grenzwerte aus den experi- 
mentell ermittelten Leitfahigkeiten 4,, gema$ der Gleichung 45 = 4,-+d», und der 
Gegeniberstellung dieser Werte mit den nach der v%45-Gleichung extrapolierten End- 
leitfahigkeiten eine ausreichende Ubereinstimmung gefunden. Was die physikalischen 
Faktoren der dv-Werte betrifft, so ergab sich die folgende Gesetzmafigkeit: 
k= dv.e.n,-v%45 = 51,4 oder d, = BAT v0.45, 
E. Nx 

Eis liegt hier eine Art universellen Verdiinnungsgesetzes vor. Fir jedes einzelne 
Ionisierungsmittel 1a8t sich demnach aus der Dielektrizitatskonstante « und der Vis- 
kositat 1, des reinen Solvens bei jeder Verdiinnung v der zugehérige Abstand dv 
vom Grenzwert im voraus berechnen. Der Wert dieser Verdiinnungskonstante wird 
noch dadurch gehoben, daB sie auch fiir verschiedene Temperaturen gilt. Fir 
wassrige Lésungen bei 100° wird beim Vergleich der Zahlen von A. A. Noyes mit 
den aus der Konstanten berechneten Grenzwerten eine Ubereinstimmung innerhalb 
1‘Proz. erwiesen. Es la8t sich der Gleichung noch eine andere Form geben: 


AVLE.N ge « V%r45 Aa—Az EN gw - F985 


7 St bee see ere te) er is 51,4 
oder - ie ‘s 
(1—a).€.v0,45 = gre == const, 
@ Na 


d.h. das Produkt aus undissoziiertem Anteil (1— a) mal Dielektrizitatskonstante und 
Verdiinnung ist konstant, da fiir jedes Salz auch A,,.7, = const ist. Es zeigt sich 
hiermit die weitreichende Bedeutung der Dielektrizititskonstante und dai das Wasser 
als Ionisierungsmittel mit den organischen Ionisatoren gleichartig sich verhalt. Wahl 
man statt der v945-Gleichung die Quadratwurzelgleichung : 

a 


oe a 
os At sit 


a: 
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a. Extrapolation, so gelangt man ebenfalls zu einer Schlubgleichung fiir die Ver- 
imnung v und die zugehérigen Abstiande d’v des Molarleitvermégens 4, vom Grenz- 
wert No 


(An — Ay) -E-Na Vl2 = A v.en,-v'il2 = 65,7 = const. 

Miigemein 1a8t sich sagen, daS fir typische starke binaére Elektrolyte (Salze) in 
” Tonisierungsmitteln die Verdiinnungsgleichung 

2V 08-1 « Vila, = Const 


Um unter Grenzwerten, welche nach den verschiedenen Extrapolationsverfahren 
mittelt werden kénnen, eine Zusammengehorigkeit und Hinheitlichkeit herzustellen, 
sind die Proportionalitatsfaktoren zwischen Avi, Avil» A045 und AC, abgeleitet 
worden und es ergab sich folgende Wechselbeziehung bei 25°: 

Adas = (A, +4) = 1,012 < AS ai, = 1,0077 2%,5. 


Mit Hilfe dieser Faktoren kann man die Uberginge beliebig vollfiihren bzw. ver- 
schiedene Werte gegeneinander austauschen. GAISSER. 


S. Marsh. On Alternating Current Electrolysis. Proc. Roy. Soc. London (A) 
97, 124—144, 1920, Nr. 682. Verf. beschreibt Versuche itiber die Elektrolyse mit 
chselstrom. Es wurde das Verhalten von Elektroden aus Platin, Gold und Nickel 
deim Durchgang von Wechselstrom studiert, wobei verschiedene Elektrolyte zur 
Anwendung kamen. Insbesondere wurde die Erscheinung untersucht, dai bei Ver- 
wendung von Wechselstrom zur Elektrolyse die Gasentwicklung immer schwacher 
vird und nach langerer Zeit ganz zum Stillstand kommt. Bei Benutzung von 
latin als Klektroden ist folgendes zu beachten: Der entwickelte Wasserstoff wird 
um Teil von der Elektrode absorbiert, der andere Teil entweicht. Durch die nachste 
riode wird dann Sauerstoff erzeugt, von welehem sich wieder ein Teil mit dem 
bsorbierten Wasserstoff verbindet, ein anderer Teil reagiert mit dem Elektrolyten 
und der dritte Anteil entweicht. Mit dem atomaren Sauerstoff scheint das Platin ein 
Oxyd zu bilden, welches bei der darauffolgenden Entstehung von Wasserstoff zu einem 
niedrigeren Oxyd oder zu Metall reduziert wird. Die vorher glatte, dichte Oberflache 
der Elektroden wird durch diese chemischen Umsetzungen, die sich immer wieder- 
holen, mehr und mehr rauh und schlieBlich porés. Da hiermit eine VergréSerung 
der Oberflache verbunden ist, wird dem Oxydations- und Reduktionsvorgang eine 
immer groSer werdende Angriffsfliche geboten, so daB die Gasentbindung den anderen 
Yorgangen gegeniiber zuricktritt. Wird eine neue Elektrode eingefihrt, so tritt 
ann starke Gasentwicklung ein. Diese Vorginge wurden mit Gold und Nickelelek- 
woden iiberprift. Wird eine Goldelektrode, die vorher bei einer Wechselstromelek- 
trolyse verwendet wurde, fiir eine Gleichstromelektrolyse benutzt, so gewinnt sie 
wieder die Fahigkeit, Gas zu entwickeln, Bei darauffolgender Verwendung fir 
Nechselstrom geht diese Fahigkeit wieder verloren. Da weitere Versuche mit anderen 
Hlektroden und mit Elektrolyten verschiedener Konzentration wiinschenswert sind, 
eabsichtigt der Verf. in Balde tiber solche Versuche (die bereits durchgefiihrt werden) 
za berichten. NEUBURGER, 


>, Lenard. Uber Elektrizitatsleitung durch freie Elektronen und Trager. 
Il. Wanderungsgeschwindigkeit kraftgetriebener Partikel in reibenden 
Medien. Mit Beitragen von W. Weick und Hans Ferd. Mayer. Ann. d. Phys, 
(4) 60, 329—380, 1919, Nr. 20; 61, 665—741, 1920, Nr. 8. Die friheren diesbeziiglichen 
feréffentlichungen des Verf. (Ann. d. Phys. (4) 8, 312, 1900; 40, 393; 41, 53, 1913) 
werden durch die vorliegende weit ausgreifende, vielfach kritische Arbeit zum AbschluS 
‘Physikalische Berichte. 1921. 21 
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gebracht. Im einzelnen werden erstens (von gaskinetischen Betrachtungen ausgehend) 
die Faktoren explizite angegeben, welche in Abhangigkeit von der Masse M, des 
wandernden Teilchens zu der einfachen Annaherungsformel von 1900 fiir die mittlere 
Wanderungsgeschwindigkeit (a) treten, zwecks Beriicksichtigung der Molekularbewegung 
des Mittels (mit der Molekelmasse M/) und des Teilchens unter EHinschlu$ der Un- 
gleichheiten der Geschwindigkeiten und der Weglingen. Die Annaherungsformel 


lautet : 
pi La K lt+m 
(o) = K=|(=—+=>> a 

W,\M 2M, ~ DaPWoVu' 
es bedeuten hierbei K die auf das Teilchen wirkende Kraft, W die mittlere un- 
geordnete Geschwindigkeit der Molekeln des Mittels, L die mittlere freie Weglange 
derselben, L, bzw. W, die gleichen GréBen beim Teilchen, R dessen Radius, r der 

M, 

M+ M 
Bei beliebigem mw gilt fiir den StoBfall A (elastische Reflexion bei glatten Kugel- 


Radius der Molekel des Mittels, s = r+ R, D = die Dichte des Mittels, ~ = 


flachen) @, = rs (@). 2,5 dieser Faktor bei (@) bewegt sich zwischen 0,75 (bei 


groben Teilchen) und 2,546 (bei freien Elektroden in N,) und ist gleich 1 bei Teilchen 
gewisser mittlerer GroBe (2, ist der Verteilungsfaktor). Zu erwihnen ist hier auch 
ein Abschnitt iiber die Wahrscheinlichkeit von MolekelstoBzeiten in Gasgemischen. 
Zweitens wird der HinfluB der verschiedenen Méglichkeiten des Verhaltens der Molekeln 
des Mittels an der Oberflaiche des wandernden Teilchens auf deren Wanderungs- 
geschwindigkeit untersucht. Fiir den Stolifall B (diffuse Reflexion) gilt: 


hinuinites (: =u, du} Bie 
BB a Vor Ve 4)u / Das W’ 
fiir den Fall C (Festhalten der Molekeln und Wiederabgeben mit gleicher Wahrschein- 


_lichkeit fiir jede Richtung) o, = w,. Fir den Fall D (Festhaltung der Molekeln 
und Wiederabgabe vom Auftreffpunkt in nahe senkrechter Richtung, ohne Teilchen- 


rotation) ergibt sich: 
agg DOS (5M Forel pA dees YR BD 
OD Sree Va 10 Vu eae 
Dieser Fall D diirfte wohl auch nur bei Teilchen verwirklicht sein, welche dank 
ihrer GroBe bereits in den Giiltigkeitsbereich der hydrodynamischen Wanderungs- 
gleichung (s. unten) fallen, wahrend kleinere Teilchen mit molekelfesthaltender Ober- 
flache den Fall C ergeben. Endlich wird ein Fall # erértert, nimlich das Wirken 
von Fernkraften zwischen Teilchen und Molekeln des Mittels; im Gegensatz zu Lan- 
gevin (1905) wird so eine Annahme vom Verf. verworfen. Es wird weiter ein kri- 
tischer Vergleich mit den gaskinetischen Formeln anderer Autoren fiir m gegeben 
und deren begrenzte Giltigkeit hervorgehoben (J. J. Thomson 1906; Langevin 
1905; Townsend 1912) (Tabelle). Bemerkenswert ist nach dem Verf., daf @ von 
der Teilchenmasse weitgehend:angenahert unabhingig ist, es sei denn, daS diese 
kleiner als die Mittelmolekelmasse ausfallt (z. B. bei freien Elektronen). 
Drittens wird nach obigen gaskinetischen Wanderungsgeschwindigkeitsformeln, welche 
fiir geniigend kleine Teilchen (bei Gasen R< L, bei Flissigkeiten R < 4) gelten, 
die Stokes-Kirchhoffsche hydrodynamische Formel mit dem Zusatz von sa 


ningham fir geniigend groBe Teilchen herangezogen: @, = Sarak (1 a woke =) wobe 
m die Reibungskonstante des Mittels bedeutet; Giiltigkeitsbereich A < R < 
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er hydrodynamischen bei zu kleinen Teilchen zu hohe w-Werte. Der Cunningham- 
che Faktor A wird berechnet fiir den StoBfall A zu 1,4, fair den Fall B zu 1,1, fir 


mgewendet; hierbei ist fiir L, noch ein Faktor ¥ hinzuzufiigen, welcher die Raum- 
‘erfillung der Molekeln beriicksichtigt; seine Berechnungsweise wird erértert. Eine 
Tabelle unterrichtet iiber die so berechneten w-Werte fiir Wasser bei 20°; in der 
gend von etwa A< R< 3A sind beide w-Werte (die gaskinetischen, wie die hydro- 
amischen) ungenau, oder gar unzutreffend; eine graphische Interpolation kénnte 
r zum Ziele fihren. Immerhin ist hier auch an einen Mechanismus der inneren 
bung bei Fliissigkeiten zu denken, welcher von dem bei Gasen abweicht (nicht an 
nere Klebrigkeit“). Endlich werden elektrolytische Ionen (gaskinetisch!) be- 
htet und deren Durchmesser, sowie Wassergehalt berechnet (Tabelle); es ergeben 
h fiir Ionenkern (speziell H+) und Wassermolekeln Ineinanderlagerung unter be- 
chtlicher Zusammenziehung; die elektrolytische Dissoziation in Wasser wird auf 
nen hohen inneren Druck zurickgefiihrt. Die Temperaturabhangigkeit der Ionen- 
weglichkeit wird mit dem Temperaturkoeffizienten des Freiraumfaktors Y und der 
Molekulargeschwindigkeit W in Verbindung gebracht, sowie der Zahl der angelagerten 
Jassermolekeln. SwInne. 


. A. Millikan and B. E. Shackelford. On the Possibility of Pulling Electrons 
om Metals by Powerful Electric Fields. Phys. Rev. (2) 15, 239—240, 1920, 
Nr.3. Die Verff. klaren die éfters in der Literatur sich findende Frage, ob man 
durch starke elektrische Felder Elektronen aus einer Metallflache herausreifen kann, 
indem sie die Oberflaiche des betreffenden Metallstiicks besonders gut reinigen und 
itgasen. Es ergibt sich, da mit wachsender Entgasung eines Wolframdrahts die 
Peldstirke, die in auSerstem Vakuum zur Erzwingung dieses Elektrizitatsiiberganges 
ngewandt werden mu, dauernd wachst. Die Verff. konnten es erreichen, da erst 
ei 4,3.108 Volt/em der erste Elektrizitaitstransport sich mit einem Elektroskop nach- 
sisen lieS und daS bei 6. 10° Volt/em erst ein Funken auftrat. FRANCK. 


G. Stead and B.S. Gossling. On the Relative Ionization Potentials of Gases 
as observed in Thermionic Valves. Phil. Mag. (6) 40, 413—425, 1920, Nr. 238. 
e Ionisierungsspannungen werden von den Vertf. ermittelt, indem sie die Spannung 
ellen, bei der die Stromspannungskurve eines Dreigliihdrahtverstarkerrohrs mit 
sinhalt von der Vaknumstromspannungskurve abweicht. Da die Form der Vakuum- 
akteristik durch die freie Ladung der Elektronen zwischen den Elektroden gegeben 
und das Auftreten positiver Ionen die negative Raumladung stark modifiziert, so 
45t sich die Minimalspannung zur Bildung positiver Ionen scharf fixieren. Da Kontakt- 
dtentiale und Anfangsgeschwindigkeit der Elektronen nur angenahert geschatzt 
, ist die Genauigkeit der erhaltenen Resultate firs erste nicht groB. Die 
erhalten fiir: Quecksilber 10,3 Volt, Argon 12 Volt, Wasserstoff 14,5 Volt, Kohlen- 
as 14,5 Volt, Stickstoff 16,7 Volt und Helium 20,3 Volt. (In diesen Zahlen ist 
den Verff. geschitzte Korrektur von 0,5 Volt schon angebracht. Der Ref.) 


21* 
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Die Verff. glauben mit ihrer Anordnung frei zu sein von sekundarer Ionisation dure! 
lichtelektrischen Effekt. (Diese Ansicht stimmt jedoch nur bei vollig reinem Ga: 
Vergleiche der Resultate mit denen anderer Autoren lassen das Vorhandensein gan 
reiner Gase zweifelhaft erscheinen. Der Ref.) FRANCE 


K. T. Compton. [Ionization and Production of Radiation by Electron Im 
pacts in Helium investigated by a New Method. Phil. Mag. (6) 40, 553—565 
1920, Nr. 239. Der Verf. benutzt eine neue Methode, um zwischen Anregung von Strahlun, 
und Jonisation bei Elektronensto$ zu unterscheiden. Die Anordnung gleicht der gew6hn 
lichen zur Messung der Ionisierungsspannung bis auf die mit dem Elektrometer ver 
bundene Auffangelektrode. Hier verwendet der Verf. einen drehbaren Faradaykafig 
Jeder Punkt der Stromspannungskurve wird erstens gemessen, wenn die Netzseite de 
Faradaykafigs der Elektronenquelle zugekehrt ist und zweitens, wenn der Boden de 
Kafigs in diese Lage gedreht ist. Fallen positive Ionen auf, so muS der Ausschla; 
in beiden Fallen gleich groB sein, fallt aber Strahlung auf, so beobachtet man i 
beiden Fallen verschiedene Stromwerte. Beim Auffallen des Lichts auf den massive: 
Boden werden alle lichtelektrisch ausgelésten Elektronen den Auffanger verlassen, bein 
Auffallen auf die Netzseite jedoch nur die am Netz, nicht jedoch die im Innern de 
Kafigs ausgelésten Elektronen. Das theoretisch fiir Strahlung zu erwartende Ver 
haltnis beider Stromwerte 148t sich aus den Dimensionen berechnen, wurde jedoc!l 
auch experimentell durch Bestrahlung mit einer Hg-Lampe ermittelt. Der Verf. finde 
bei Messungen in Helium von 20,2 Volt an Licht und schwache Ionisation, von 25,5 Vol 
an Ionisation. Da8S bei 20,2 Volt auch Ionisation auftritt, meint der Verf. durch St68 
von Elektronen auf magnetische Atome deuten zu sollen. FRANCK 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. An Experimental Determinatio: 
of the Critical Electron Velocities for the Production of Radiation an 
Ionisation on Collision with Argon Atoms. Proc. Roy. Soc. London (A) 9% 
1—23, 1920, Nr. 681. [S.310.] FRANCE 


Frank Horten and Ann Catherine Davies. An Investigation of the Effect 
of Electron Collisions with Platinum and with Hydrogen, to ascertai: 
whether the Production of Ionisation from Platinum is due to Occlude: 
Hydrogen. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 23—43, 1920, Nr. 681. [S.310.] FrRancx 


A. Wigand. Messungen der Ionisation und lonenbeweglichkeit bei Luft 
fahrten. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 571, 192¢ 
Nr. 21/22. Bei vier Ballonfahrten und zwei Fliigen bis zu 4,1 bzw. 5,2km wurde: 
Ionengehalt und Ionenbeweglichkeit gemessen. In den Dunstschichten (Wolkenregio 
ergab sich eine Abnahme, dariiber eine schnelle Zunahme auf ein Mehrfaches, da 
langsames Anwachsen des Ionengehaltes. In gréBeren Héhen iiberwog der Gehalt a) 
positiven Ionen. Die Ionenbeweglichkeit, auf Atmospharendruck reduziert, nimmt i 
den unteren Schichten mit der Hohe etwa auf das Doppelte zu und andert sich dariib 
nur wenig. Im gleichen Niveau war gewohnlich v_ > v,. 

Gewittertage ergaben durchweg H_ > H, und vy > v_. 

Bei Messungen um die Zeit des Sonnenaufganges (3 und 4km Hohe) konnte ein Hi 
flu$ der Sonnenstrahlung auf die Ionisation nicht gefunden werden. Con 


Max Toepler. Messungen und Beobachtungen an Polbischeln gleitend 
Entladung. Phys. ZS. 21, 706—711, 1920, Nr. 23/24. Der Verf. untersucht die Ausde 
nung der bei der Bildung elektrischer Figuren geladenen Flache nach drei Methoden: 

nahern einer zweiten Elektrode (Kurzschlu8funken), Barlappsamenbestiubung, schwac 
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Belichtung wahrend der Aufnahme auf photographischen Platten (Hilfsverschleierung). 
Das Ladungsgebiet reicht insbesondere bei den negativen Figuren merklich weiter als 
lie photographische Spur. Die fritheren quantitativen Angaben des Verf. werden 
daraufhin korrigiert. Beide Polbiindelradien wachsen der Spannung proportional, un- 
abhingig von der Glasdicke. Der positive Polbischelradius ist zweimal so grof als 
der negative. Den Ionenmechanismus denkt sich der Verf. so, da die mit der Elek- 
trode gleichnamigen lonen sofort durch das Feld auf die Platte gepreSt werden, so 
da in den Leuchtfaden nur unipolare Leitung durch die ungleichnamigen Ionen statt- 
fande. Aus der gréSeren Ausdehnung der positiven Figur bei gleichem Elektroden- 


gurickgefihrt wird. Beobachtungen an Riickschlagfiguren zeigen, dai die Luft in 
einem Leuchtfaden schon 10—7 sec nach seiner Bildung ihre urspriingliche Durch- 
schlagsfestigkeit wiedergewonnen hat, wahrend die Gleitbiischelstiele noch langere Zeit 
e Leitfahigkeit bewahren. Ks wird der Hinflu§ der Dauer der Spannung auf’ 
die Figuren untersucht, dabei eine eigentiimliche photographische Erscheinung an den 
Leuchtfadenenden beobachtet und die Wachstumsverhialtnisse der Gleitbiischel er- 


verwiesen werden. K. Przipram. 


anz Skaupy. Die negativen Molionen und die Spektren des Heliums. 
| ZS. f. Phys. 8, 175—177, 1920, Nr.3. [S.312.] FRANCK. 


Otto Hahn. Radioaktivitat und Elementenforschung. Umschau 25, 10—11, 
18—21, 1921, Nr.1u.2. Es werden in gemeinverstandlicher Weise die Erscheinungen 
der Radioaktivitét und daran anschlieSend die Isotopie besprochen; den Schlu8 bildet 
ein Hinweis auf die neuesten Astonschen Arbeiten iber Isotopie der gewohnlichen 
Elemente. Haagn. 


C. G. Darwin. The Structure of the Atom. Nature 106, 51—54, '81—83, 116 
—118, 1920, Nr. 2654—2656. Referat tiber die Bedeutung der Ordnungszahl im perio- 


ibschlieBend mit einer Wiedergabe des relativistischen Massendefekts zwischen 4H 
und He nach Lenz. Kossgu. 


J. Chadwick. The Charge on the Atomic Nucleus and the Law of Force. 
Phil. Mag. (6) 40, 734—746, 1920, Nr. 240. [S. 309.] SwINNE. 


Adolf Smekal. Theoretische Betrachtungen zu Rutherfords neuen Unter- 
Suchungen iiber die Konstitution der Atomkerne leichter Elemente. Verh. 
1. D. Phys. Ges. (3) 1, 92—94, 1920, Nr.4. [S. 313.] SMEKAL. 


als 4,7.10—10 e]. E. hat der Verf. den Versuch unternommen, radioaktive Probekérper 
aerzustellen und nach der von ihm entwickelten Methode zu beobachten, um die 
wadungsinderung im Moment der radioaktiven Ausstrahlung zu erfassen. Die Probe- 
Ir wurden durch Verdampfen von Selen, auf das etwas Polonium niedergeschlagen 
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worden war, in reinem Stickstoff erhalten. Wahrend gewoéhnliche Selenkiigelche 
konstante Ladung zeigten, ergaben sich bei den Kiigelchen aus aktiviertem Selen vo 
Zeit zu Zeit Ladungsanderungen, die nicht augenblicklich verliefen, sondern dem sul 
jektiven Eindrucke nach kontinuierlich. Es liegt im Wesen der Methode, daB di 
Messung nur eine stufenweise Ladungsainderung ergibt. Jedenfalls erstreckt sich abe 
die Ladungsaénderung tiber so lange Zeiten (GréBenordnung: eine Minute), daB di 
Ladung unterdessen mehrmals gemessen werden konnte. Besondere Kontrollversuch 
dienen dem Nachweise der Homogenitaét des Feldes, der Unverseuchtheit des Konder 
sators usw. ,,Wir sehen also bisher keine Moglichkeit, die gefundenen... Erscheinunge 
anders zu deuten, als durch Annahme eines kontinuierlichen Wechsels de 
Ladungszustandes radioaktiver Probekérper.“ K. Przrmran 


Aniela Muszkat. On the B-Recoil. Phil. Mag. (6) 39, 690—694, 1920, Nr. 234. Di 
Verf. untersucht die Erscheinungen des f-Rickstobes unter méglichstem Ausschlu 
stérender Nebenwirkungen. Wenn yon einem radioaktiven Atom ein £-Strahl au: 
gesendet wird, so mul} das Restatom einen Riicksto$ erfahren, der ihm unter Um 
standen das Verlassen der Oberflache erméglicht. Stdrend wirkt dabei vor allem ein 
etwa an der aktiven Oberflache haftende Gasschicht und auSerdem das Hindringe 
der radioaktiven Atome durch Diffusion in tiefere Schichten des aktivierten Korper 
Um dies zu vermeiden, hat die Verf. diimne Schichten aktiven Niederschlages (Ra E 
durch Destillation im Vakuum hergestellt und sofort nach der Herstellung die Rick 
stoBerscheinungen untersucht, d. h. gemessen, wieviel RaC durch Riicksto$ aus Ra 
auf einer benachbarten Platte aufgefangen werden konnte. Die Verf. fand in allen Falle 
fast reines RaC. Die gefundene Menge hing von der Natur der Platte ab, auf welch 
das Ra B destilliert worden war. Sie war am gréften fir Platinplatten, am kleinste 
fiir gewohnliche Messingplatten. Die Ausbeute war aber der GrdSenordnung nac 
immer in Ubereinstimmung mit der theoretisch berechneten. Ein EinfluB des elek 
trischen Feldes ergab sich nicht, was dafiir sprechen wiirde, daf die 8-RickstoBatom 
ungeladen waren. ; MEITNeErE 


A. L. McAulay. An Electrical Method for the Measurement of Recoi 
Radiations. Phil. Mag. (6) 40, 763—770, 1920, Nr. 240. Rutherford hatte sic 
bekanntlich bei der Untersuchung der durch a-Strahlen in schnelle Bewegung ve 
setzten Wasserstoffkerne (Wasserstofi-a-Strahlen) der Szintillationsmethode bedien 
Dem Verf. ist es nun gelungen, eine elektroskopische Untersuchungsmethode auszu 
arbeiten, mit deren Hilfe er die seinerzeit von Rutherford erhaltenen Resultate ir 
wesentlichen bestatigt. Allerdings zeigen die nach der Jonisationsmethode erhaltene 
Resultate gewisse Abweichungen von denen der Szintillationsmethode, indem die fi 
die Wasserstoff-a-Strahlen gemessenen Reichweiten durchweg etwas gréBer erscheine 
(in Luft etwa 30cm statt 28cm). Die wichtigste Folgerung aber, daS bei so enge 
ZusammenstoBen, wie sie zwischen a-Teilchen und Wasserstoffkern stattfinden, de 
Kern nicht mehr als Punktladung betrachtet werden darf, ergibt sich auch hier al 
zwingend. MEITNEI 


Otto Hahn und Lise Meitner. Protactinium, seine Lebensdauer und sei: 
Gehalt in Uranmineralien. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Bad Nauheim 192( 
Phys. ZS, 21, 591—592, 1920, Nr. 21/22. Der Vortrag stellt einen Auszug aus eine 
langeren Arbeit dar. Die ausfihrliche Mitteilung erfolgt spiter fund wird dan 
referiert. Hann 


R. A. Millikan, V. H. Gottschalk and M. J. Kelly. The nature of the proces 
of ionization of gases by alpha rays. Phys. Rev. (2) 16, 157—177, 1920, Nr. é 


\ 
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Die Verff. untersuchen mittels der bekannten Millikanschen Anordnung zur Bestim- 
ng der Elementarladung (Oltrépfchenmethode), ob bei Ionisation durch a-Strahlen 
ben einwertigen Ionen auch mehrwertige Ionen gebildet werden. Die Untersuchung 
steht in der Beobachtung der Ladungsanderung des Trépfchens bei einem Hinfangen 
es Ions. Als zu'ionisierende Gase werden Luft, Kohlensaure, Kohlenwasserstofftetra- 
shlorid, Methyljodid und Quecksilberdimethyl genommen. Bei allen Gasen zeigt sich, 
‘daS zum mindesten 99 Proz. der Ionisationsprozesse zu einfach geladenen Ionen fihrt. 


doppelt geladene Ionen sprechen. Die Verff. glauben jedoch, daf es sich bei diesen 
Fallen um das Hinfangen zweier verschiedener Ionen Auferst kurz nacheinander 


fonen gebildet werden. Die abweichenden Resultate, welche man bei Kanalstrahlen- 
antersuchungen findet, werden durch die kleinere Geschwindigkeit der ionisierenden 
Kanalstrahlen verglichen mit den a-Strahlen gedeutet. FRANCK. 


i E. Oxley. Diamagnetism and the Structure of the Hydrogen Molecule. 

ature 105, 581—582, 1920, Nr. 2645. 

B. Ashworth. The Diamagnetism of Hydrogen. Nature 105, 645, 1920, Nr. 2647. 
E. Oxley. The Diamagnetism of Hydrogen. Nature 105, 709, 1920, Nr. 2649. 


wegen der thermischen Agitation, namentlich bei besonderem Bau der Atome, welcher 
starke Schwingungen und Drehungen begiinstigt, diamagnetisch erscheinen kénnten 


n — 20.10—7 gefunden wurde (Take Soné 1919), diejenige des fliissigen Wasserstofts 
er bei —2539 zu —27.10—7 (Kamerlingh Onnes und Perrier 1911); er glaubt 
jelmehr, daB das Wasserstoffatom tatsichlich paramagnetisch, der Diamagnetismus 
ber auf die Struktur des Wasserstofimolekils zurickzufihren sei. 

In seiner Antwort gibt Ashworth nochmals einen Uberblick tiber die magnetische 
Wirkung der kinetischen Vorgange, die einen paramagnetischen Kérper diamagnetisch 
erden lassen kénnen; mit steigender Temperatur miisse dann der Diamagnetismus 
abnehmen, wie dies offenbar, entgegengesetzt der gewohnlichen Ansicht von der Tem- 
peraturunabhangigkeit des Diamagnetismus, beim H der Fall sei. 

In der letzten Veréffentlichung weist Oxley noch darauf hin, daB sich die Suszepti- 
bilitat des Wasserstoffs aus den Messungen an Kohlenwasserstoffen in guter Uberein- 
immung mit dem von Onnes bei tiefer Temperatur gefundenen Werte durchweg 
zu —30,5.10—7 bei Zimmertemperatur ergeben habe, eine Abnahme mit der Tempe- 
ratur liege also nicht vor. GUMLICH. 


Roland Weitzenbiéck. Uber die Wirkungsfunktion in der Weylschen Physik. 
(1. Mitteilung.) Wien. Ber. 129 [2a], 683—696, 1920, Nr.7. [S. 294.] 

— — Uber die Wirkungsfunktion in der Weylschen Physik. (2, Mitteilung.) 
Wien. Ber. 129 [2a], 697—708, 1920, Nr.7. [S. 295.] SMEKAL. 


assardi Francesco. Campo elettromagnetico in un mezzo non omogeneo 
‘d anisotropo. Cim. (6) 20, 95—118, 1920, Nr. 9/10. Enthalt Losungen der Feld- 
leic Orro Brrz. 
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H. H. Poole. On the Use of Vector Methods in the Derivation of the For- 
mulae used in Inductance and Capacity Measurements. Phil. Mag. (6) 40, 
793—809, 1920, Nr. 240. Die bekannten BriickenmeSmethoden fir Induktivitéten und 
Kapazititen werden an Hand von Vektordiagrammen beschrieben und gezeigt, welche 
Bedingungen die gréBte MeBgenauigkeit gewahrleisten. Orto Bzrrz. 


Karl Uller. Die elektromagnetische Zweimittelplanwelle. Jahrb. d. drahtl. 
Telegr. 15, 123—152, 1920, Nr.2. Verf. legte sich vor vielen Jahren die Frage vor: 
Welchen Bau zeigt eine Welle, die sich beiderseits der Trennflache zweier Kérper 
fortpflanzt? Die vorliegende Abhandlung gibt als erste Beantwortung den Inhalt seiner 
Sommervorlesung von 1910. Schon bei Beschrankung auf Planwelle und Ebene zeigte 
sich, da er zweien in ihrem Wesen noch unerkannten Arten von Wellen auf die Spur 
gekommen war, deren charakteristischen Ziige bei den tiblichen Voraussetzungen gar 
nicht sichtbar werden konnten. In der einen wird das magnetische Feld in die Trenn- 
ebene gezwungen, in der anderen das elektrische; beide haben bestimmte, voneinander 
verschiedene Geschwindigkeiten. Der Freiheitsgrad dieser ,gebundenen“ Wellen ist 
geringer als der der ,freien“. Sie sind keine einfachen Wellen, d. h. Phasen- und 
Amplitudengefille sind nicht parallel. Der gesamte Wellenbau ist bei Phasenwellen 
von der Elliptizitat des Feldes abhangig. Die Welle schlagt eine andere Richtung 
ein, wenn der Umlaufsinn der entgegengesetzte ist. Die Energiefliisse, parallel der 
T-Ebene, divergieren, senkrecht zu T ist sowohl die eine als auch die andere Richtung 
moglich. Die Ebene erfahrt an Leitern tangentielle Bewegungsantriebe. Die Welle 
kann auch zwischen zwei Unstetigkeitsflachen, doppeltgefihrt, fortlaufen. Hine 
solche Dreimittelwelle ist vielfach die Drahtwelle und die Welle der drahtlosen Tele- 
graphie. Folgerungen beziiglich der Verhaltnisse in der Atmosphare und der Erde 
werden besprochen. ULLER. 


Karl Uller. EHinige Satze aus der Theorie der gebundenen elektro- 
magnetischen Wellen. ZS. f. Phys. 3, 361—368, 1920, Nr.5. Verf. erweiterte 
seine frihere Untersuchung (siehe vorstehendes Referat) tiber Wellen, die langs der 
Trennflache eines Kérperpaares laufen, auf die Welle lings einer beliebigen Unstetig- 
keitsflache. Die Gesetzmafigkeiten solcher gebundener Wellen sind bisher unerkannt. 
Thre bisherige mathematische Behandlung beruht auf einer nicht haltbaren Annahme 
und auf einer den Bedingungen der. Aufgabe angepafiten Losung der allgemeinen 
Wellengleichung, die sich allemal auf eine beliebige Welleniiberlagerung bezieht. 
Infolgedessen konnte man nicht zu der Theorie gelangen. Diese stellt sich erst ein. 
wenn man das Gleichungssystem einer Welle, das der Verf. friher (Phys. ZS. 18, 548 
1917) entwickelt hat, in Verbindung bringt mit den Koharenzbedingungen zweie 

Wellenflanken. Dann 148t sich ohne jegliche Annahme bei gegebener Wellenform fi 

eine beliebige Unstetigkeitsflache zeigen, daf nur ‘zwei Arten gebundener Welle 

moglich sind: eine, in der das magnetische Feld tangential und quer zur Fortpflanzungs 

richtung liegt, und eine, in der das gleiche fiir das elektrische Feld gilt. Ferner, 
daB in einer Uberlagerung von gebundenen Wellen erster Art die elektrische Spannung 
und in einer solchen zweiter Art die magnetische Spannung unabhangig ist vom Weg 

langs zusammenhangender Unstetigkeitsflachen. ULLER 


H. Weyl. Ausbreitung elektromagnetischer Wellen iber einem ebene 

Leiter. Ann. d. Phys. (4) 60, 481—500, 1919, Nr.21. Die Ausbreitung elektro 
magnetischer Wellen im Raum, der zur Halfte von einem homogenen Dielektrikum, 
zur anderen von einer homogenen Substanz endlicher Leitfahigkeit erfillt ist, wir 

nach einer neuen Methode behandelt. 
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Die Hertzsche Funktion wird dargestellt durch 

% = Ny .\L's 

_ wobei mz, die Hertzsche Funktion bei Fehlen der leitenden Substanz ist und F die 
- durch Anwesenheit des Leiters bedingte Schwachung der Kugelwelle und die Phasen- 
yerschiebung gegen die Kugelwelle angibt (absoluter Betrag und Azimut von F’). Die 
Untersuchung von /’ wird fiir kleinen und grofen Brechungsindex durchgefiihrt. Uber 
eine an die Arbeit ; anschlieBende Diskussion vgl. diese Ber. 1, 1331, 1920. Orro Brrz. 


W. Arkadiew. Uber die Absorption elektromagnetischer Wellen an zwei 
-parallelen Drahten. Ann. d. Phys. (4) 58, 105—138, 1919. Verf. beschreibt seine 
| experimentellen Untersuchungen iiber die Ausbreitung elektrischer Wellen an zwei 
_ parallelen Drahten verschiedenen Materials und vergleicht die Resultate mit der Theorie 
(G. Mie, Ann. d. Phys. 2, 201, 1200). Es werden Wellenlangen von 72,7 bis 1,27 cm 
_ benutzt und die Phasengeschwindigkeit @ und der Absorptionskoeffizient der Energie y 
gemessen. Die erhaltenen Werte des Absorptionskoeffizienten von unmagnetischen 
| Drahten erweisen sich den theoretischen Werten gegeniiber um 3,3 Proz. groBer. Die 
gefundenen Werte der Fortpflanzungsgeschwindigkeit stimmen qualitativ mit den 
theoretischen tiberein. Der Verlauf des Absorptionskoeftizienten von magnetisierbaren 
Drahten zeigt einen schnellen Abfall der Permeabilitat nach den kurzen Wellen hin. 
' Bei 72,7 cm Wellenlange ist die Permeabilitat 93 fir weiches schwedisches Hisen und 
20 fiir Nickeldraht, bei 1,31 em Welle wird jos 8 bzw: 1. Orto Brrtz. 


MM. 4H. Stillman. The damping of waves and other disturbances in mercury. 
Bull. Bur. of Stand. 18, 563—568, 1917, Nr.4. Unter Einwirkung eines elektro- 
Mmagnetischen Feldes von der Kraftliniendichte © ist die Dampfung F einer Bewegung, 
deren Geschwindigkeit senkrecht zur Kraftlinienrichtung und zum bewegten Linien- 
element J gleich v ist, gegeben durch 


Bis ee 


wobei R den elektrischen Widerstand im Elementarstromkreis und K eine Konstante 
bezeichnet. GemaS der Formel tritt bei Quecksilber im elektromagnetischen Felde 
eine Dimpfung auf, die je nach Richtung der Bewegung verschieden grof ist, im 
ibrigen aber noch von dem Material des Gefabes abhangt. Ist das GefaB elektrisch 
leitend (Messing oder vernickeltes Kupfer, um Amalgamierung zu vermeiden), so ist 
ie Dampfung gréfer als bei isolierendem Gefi8 (Glas), Hinlegen eines Netzes aus 
gut leitendem Draht unter der Oberfliche erh6ht die Wirkung, teils auch aus 


mechanischen Griinden. H. R. Scuuxz. 


' fehlers der Veréffentlichung in Phil. Mag. (6) 88, 365—380, 1919; [diese Ber. 2, 110, 
1921, der aber ohne HinfluS auf die gezogene SchluBfolgerung ist, daf bei Annahme 
der Atmosphire als homogenen Isolator eine erhebliche Abweichung der gemessenen 
Feldwerte von den errechneten besteht. Orro Brrz. 


Balth. van der Pol jun. A Theory of the Amplitude of Free and Forced 
Triode Vibrations. The Radio Rev. 1, 754—762, 1920, Nr.15. (Vgl. auch diese 
Ber. 2, 110, 1921.) Es wird gezeigt, wie man an Hand einer gegebenen Kennlinie 
4 = f(v) bei einem bestimmten positiven & die Amplitude der Schwingung durch 
chnung findet. Fir eine gegebene Rohre wird die bei veranderlicher Gitter- 
kopplung auftretende gréSte Amplitude berechnet und der Anlaufvorgang untersucht. 
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Im 2. Teil wird das Verhalten der Rohre untersucht, wenn dem Schwingungskreis 
eine 4ufere EMK aufgezwungen wird, wobei aber die Riickkopplung so lose ist, da 
selbsterregte Schwingungen nicht auftreten. Dabei wird ein einfaches Verfahren ent- 
wickelt, den Durchgriff einer Réhre mit Wechselstrom zu messen: Man erregt den 
Schwingungskreis (Rohre kalt) und miSt mit Detektor und Galvanometer den indu- 
zierten Strom. Danach heizt man und andert die Riickkopplung bzw. M, bis wieder 
dieselbe Galvanometerablenkung erreicht ist. Dann ist D = M/L. Sowohl bei selbst- 
wie bei fremderregter Réhre erhalt man fir den Leitwert 


1 3 4 

Rare gi yas 
wo a und y sich ergeben aus ¢ = —a.v+f.v?+ y.v3 und a die Amplitude der 
Wechselspannung zwischen Anode und Heizdraht. Fir den Fall der Selbsterregung 
mu der Leitwert zu Null werden. MUaLBRETT. 


Max Abraham. Theoretische Untersuchungen iiber die Strahlung von 
Antennensystemen. Arch. f. Elektrot. 8, 92—116, 1919. Das elektromagnetische 
Feld einer Antenne an einer gutleitenden Ebene wird im Abschnitt 1 behandelt, dann 
die wechselseitigen elektromagnetischen Krifte, die zwei synchrone Antennen auf- 
einander ausiiben, und die Leistungen dieser Krafte berechnet. Im Abschnitt 3 wird 
genau auf das Strahlungsfeld dieser Antennen eingegangen und anschliefend Be- 
trachtungen tiber die Strahlungswiderstande, die Higenschwingungen der durch das 
Feld gekoppelten Antennen durchgefihrt. Im Abschnitt 6 bis 9 wird ein System von 
zwei Antennen untersucht, von denen die eine primar erregt ist, wihrend die andere 
(Hilfsantenne) durch das Feld der ersten in Schwingungen versetzt wird. Es wird 
gezeigt, da unter gewissen Bedingungen die Hilfsantenne einen vollkommenen 
Schatten und nach der anderen Seite eine Spiegelwirkung erzeugt, und dal bei Ver- 
wendung von zwei durch das Feld gekoppelten Hilfsantennen die Bedingungen fir 
Schattenbildung und Spiegelung beziiglich Hohe der Antennen und Widerstand leichter 
zu erfiillen sind als bei einer Hilfsantenne. SchlieBlich wird im Abschnitt 11 die 
Schattenbildung einer Hilfsantenne auf der Empfangsseite behandelt. Orto Brrz. 


Max Abraham. Die Strahlung von Antennensystemen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 
14, 146—152, 1919. Im wesentlichen ein Auszug der vorstehenden Arbeit. Orro Brrz. 


C. R. Forth. Neuere Formen von technischen Elektronenréhren. Jahrb. 
d. Radioakt. 17, 174—-178, 1920. Der Verf. berichtet tther die Empfangs- und Sende- 
réhren der C. Lorenz A.-G. Die ersten RGhren wiesen Mangel auf, da das Hlektroden- 
material Gas abgab und der nicht gespannte Heizfaden bei Erschiitterungen Stérungen 
verursachte. Neue Réhren arbeiten einwandfrei. Sie haben als Gitter Drahtspiralen; 
als Anode volle Bleche oder Netze, letztere vor allem bei Senderréhren, bei denen das 
Vakuum sich verbessert, indem die durch das Netz fliegenden Elektronen die Molekiile 
an die Glaswand transportieren. Bemerkenswert ist an den Senderréhren die Unter- 
teilung der glithenden Flache in parallel geschaltete einzelne Drahte, deren Halften 
wiederum parallel liegen. MUHLBRETT 


R. Ettenreich. Glihlampenverstarker fir Telephonie und drahtlose Tele- 
graphie. Helios 26, 461—464, 1920, Nr.51. Von einer Betrachtung der physikalischen 
Vorginge in der Réhre ausgehend, werden Niederfrequenzverstarker, Rohrendetektor, 
Richtverstarker, Audion und Hochfrequenzverstarker besprochen. Letzterer erméglicht 
den Gebrauch der Rahmenantenne, die zugleich als Richtungsempfainger dient. Die 
selbstschwingende Réhre fihrt zum Uberlagerungsempfang. MUHLBRETT. 
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K. W. Wagner und 0. Reichenheim. Verfahren zur Verhinderung des un- 

befugten Mithérens an Fernsprechleitungen. Elektrot. ZS. 42, 41, 1921, Nr. 2. 
_ Sehr knappe Darstellung des Verfahrens, bei dem kurze StérstromstéBe etwa 30 mal 
in der Sekunde iiber die Leitung geschickt werden, Jeder StromstoS dauert héchstens 

W599 Sekunde. Wiahrend dieser Zeit werden die Teilnehmer von der Leitung ab- 
» geschaltet, was durch synchron laufende Verteilerscheiben bewirkt wird. Die Syn- 
-chronisierung bewirken die Stérstréme selbst. SALINGER. 


iF Karl Willy Wagner. Das Mehrfachfernsprechen und -telegraphieren auf 
| Leitungen mit Hochfrequenz. Hlektrot. ZS. 41, 1025—1027, 1920, Nr.51. Scurzn. 


| M.M.Samuels. Rating and Reliability of Electrical Apparatus Increasing. 
| Electrical World 77, 23—25, 1921, Nr.1. Im abgelaufenen Jahre wurden keine wesent- 
_ lichen neuen Grundsatze und Methoden angegeben und keine ganz neuen Formen von 
Apparaten herausgebracht. Dagegen wurden die bekannten Typen verbessert und 
vergrOBert. 
_ Einphasen-Transformatoren von 23600kVA-Leistung und 130kV-Spannung wurden 
yollends ausgearbeitet. Ihr Gehiuse ist etwa 5m hoch bei einem Durchmesser von 
etwa 3m, das Gewicht betragt mit 01 63+. Jedem grofen Transformator ist ein Ol- 
konservator beigegeben. Ferner werden Transformatoren jetzt éfters unter Dach 
aufgestellt. e 
» Die Konstruktion der Schalter fiir diese Leistungen und Spannungen bot gréBere 
‘Schwierigkeiten. Olschalter mit einer Abschaltleistung von 1,5 Millionen kVA bei 
13kV sollen gebaut sein. Kbenso Hochvoltélschalter fiir 220kV von den Abmessungen 
10,4 x 5,5 x 64m, die 64t Ol bendtigten. Bei solehen GréSen diirften neue Methoden 
der Abschaltung entwickelt werden miissen. Der Luftschalter muS noch besser durch- 
ebildet werden, ehe er mit dem Olschalter konkurrieren kann. 
Im Isolatorenbau wurden Fortschritte erzielt. Gewisse Typen-sollen in horizontaler 
Stellung eine ebenso hohe Uberschlagspannung haben wie in vertikaler, Ferner wird 
die Normalisierung der Isolatoren gewiinscht. 
EHingliedrige Generatoren von 45000kVA bei 13kV haben sich bewahrt. Hs steht 
zu hoffen, da Generatoren fiir noch héhere Spannungen gebaut werden. 
Schmelzsicherungen sind in vielen Ausfiihrungsformen vorhanden, aber keine ist 
vollkommen. DIETERLE. 


Harris J. Ryan. Insulator Progress During 1920. Electrical World 77, 30—33, 
1921, Nr.1. Im Jahre 1920 wurden Untersuchungen iiber die Isolierung von Hoch- 
SpannungsstraBen, itiber die Zuverlassigkeit von Anlagen und iiber die Erreichung 
sr6Berer Dauerhaftigkeit der Isolatoren gemacht. Ferner wurden Isolatorenformen 
ir 220kV-Linien ausprobiert. Hersteller und Betriebsingenieur arbeiteten Hand in 
Hand. 
Eine Kommission der National Electric Light Association untersuchte die Wider- 
standsfahigkeit von Hiangeisolatoren gegen Temperaturwechsel. Vielgliedrige, stark 
belastete Hangeisolatoren wurden vielen Temperaturwechseln von Zimmertemperatur 
bis 150° F unterworfen. 

Die Beanspruchung des die Leitung tragenden Endgliedes eines Hangeisolators betragt 
bei 150 kV-Linien 18kV, unabhingig von der Zahl der Glieder. Diese Beanspruchung 
firde bei 200 kV-Linien auf 26,5 kV steigen, also der Sicherheitsgrad verkleinert. 
Uberschlige bei Uberspannungen von hoher Schwingungszahl erwiesen sich als 
hangig von der Form der Glieder, sie konnten nur durch Vermehrung der Glieder 
werden. Blitzschlage verursachten viele Fehler bei Isolatoren. Héchst- 
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gespannte Leistungen sind am betriebssichersten bei Gewittern. Fir Leitungen von 
niederen Spannungen empfiehlt sich Uberisolieren. 

Ein von Luft umgebenes Dielektrikum erhalt hohe Oberflachenladungen, wenn es 
starken Wechselfeldern unterworfen ist, besonders wenn Ortliche Ionisationszentren 
vorhanden sind. Die Normalkomponente jedes elektrischen Feldes ruft an Isolator- 
grenzflachen Ladungen hervor. Das Fortescueprinzip fordert, da die Grenzflachen 
eines Dielektrikums gegen Luft in der Richtung der elektrischen Kraftlinien verlaufen 
sollen. DIevERLE. 


G. W. Stubbings. Statical Methods of Calculating the Potential Rela- 
tionships and Fault Resistances of Direct Current Networks. Electrician 
85, 586—587, 1920, Nr. 2218. Verf. benutzt die formale Analogie, die zwischen be- 
stimmten mechanischen und elektrischen Gesetzen besteht, dazu, gewisse Probleme 
der elektrischen Spannungsverteilung einfacher, als es bisher geschah, zu lésen. Er 
behandelt den Fall von Gleichstrom - Dreileitersystemen mit ungeerdetem Mittelleiter. 
Er stellt dieser Anordnung einen gewichtslosen Wagebalken gegeniiber, der an seinen 
Enden und in seinem Mittelpunkt Gewichte tragt; die Gewichte werden hierbei den 
elektrischen Ableitungen gegen Erde analog, die Hebelarme den Potentialen gegen 
Erde. Der Abstand des Schwerpunktes des mechanischen Systems stellt die Ableitung 
des Mittelleiters dar. Wird diese kinstlich vergréfert, so ist dies einer VergroéSerung 
des mittleren Gewichtes oder Werringerung des Abstandes zwischen Schwerpunkt und 
Mitte des Balkens entsprechend. Der Leistungsverbrauch durch die mangelnde Iso- 
lation entspricht dem Tragheitsmoment des Balkens gegen Drehbeschleunigungen um 
den Mittelpunkt. BoEDEKER. 


C. M. Dowse and C. E. Iredell. The effective resistance of the human 
body to high-frequency currents. Arch. of radiol. and electrotherap. 26, 33—46, 
1920, Nr.2. Fir die Hitzewirkung bei Diathermiebehandlung mit Hochfrequenz- 
strémen am menschlichen Kérper ist der effektive Widerstand R, mafgebend, welcher 
zusammen mit der effektiven Kapazitat C, des in den Hochfrequenzkreis eingeschal- 
teten Kérpers den scheinbaren Widerstand, die Impedanz, hervorruft, welche allein 
der Messung zugaénglich ist. Es wird eine Formel abgeleitet, nach welcher die 


R 
Impedanz = —————".—_ ist, wenn p = 2a die Frequenz bedeutet und fir hohe 
y1+ 7? C3 R 
Frequenzen = a wenn angenommen wird, daf der Koérperwiderstand zwischen 
é€ 


den Handen sicher nicht kleiner als 1000 Ohm, also gro$, und die Kapazitaét nicht 
mehr als 0,05 Mikrofarad, also klein ist. Bei der Mehrzahl der Messungen der Im- 
pedanz des: menschlichen Kérpers wurde der Substitutionsmethode vor der Briicken- 
schaltung aus technischen Griinden der Vorzug gegeben und letztere nur bei Unter- 
suchungen tiber den Hinflu8 von Frequenzanderungen auf die Impedanz zur Anwendung 
gebracht. Im ersteren Falle konnte durch einen Hochspannungsschalter abwechselnd 
der Kérper und ein bekannter variabler Widerstand in den Stromkreis eingeschaltet 
werden. AuSerdem befand sich ein kurzer Draht von hohem Widerstand im Strom- 
kreis, dessen Erhitzung sich thermoelektrisch in einer Variationsbreite von 1 Milliamp. 
bis 3 Amp. messen lie. Es konnte gezeigt werden, da$ etwaige Abweichungen des 
Verhiltnisses von Kapazitét und Induktion des Vergleichswiderstandes mit dem un- 
bekannten Widerstand keinen Einflu8 auf die Stromstarke hatten. Als Vergleichs- 
widerstand diente ein in seiner Lange variabler Flissigkeitswiderstand von Kupfer- 
sulfat, bei dem auch Temperatureinfliisse ausgeschaltet werden konnten. Der Widerstand 
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an der Haut ist bei Hochfrequenzstrémen nur gering: weder durch Erhdhung des 
Druckes an den auf die Haut aufgelegten Elektroden, noch durch VergréSerung ihrer 
 Oberfliche wurde die Impedanz wesentlich verindert. Mit steigender Temperatur 
_ nimmt der Widerstand der Gewebe rasch ab (etwa 12 Proz. bei 2° Temperatursteige- 
rung). Mit der Briickenschaltung lieS sich bei einer Frequenz von 50 bis 1000 
Perioden Kapazitat und Induktion gesondert bestimmen, und es wurde festgestellt, 
daS wirksamer Widerstand und Kapazitit, besonders letztere, betrachtlich abnehmen. 
Au den Messungen der Impedanz 1a8t sich unter Beriicksichtigung der Tatsache, daB 
: 
he 


der Korperwiderstand nicht zunehmen kann, errechnen, daf die Kapazitat auch fir 
héhere Frequenzen erheblich abnehmen mu8, und dieser Kapazititsabnahme mit der 
requenzzunahme ist es zuzuschreiben, da der effektive Widerstand bei hohen Fre- 
_ quenzen keinen unbequem niedrigen Wert, der die Anwendung der Diathermie fir 
Warmebehandlung in Frage stellen wiirde, erhilt. **HOLTHUSEN. 


Zacher. Uber die Erwarmung der Antikathode von Réntgenréhren. 
Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 27, 517—524, 1920, Nr. 5. Beobachtung der 
Temperatur der Antikathode als Funktion der Zeit fiir Réntgenréhren verschiedener 
_ Bauart und Angabe der fiir die einzelnen Typen erforderlichen Betriebspausen. GLOCKER. 


| Grebe und Martius. Rontgenstrahlenmessung mit grofer und kleiner 
Tonisationskammer. Fortschr. a. d. Geb. d. Roéntgenstrahlen 27, 512—514, 1920, 
' Nr. 5. Bei zwei Ionisationskammern mit einem Volumverhiltnis 1:50 ist bei sehr 
 harten Strahlen der Ionisationseffekt in der gréSeren Kammer 11/;mal so gro8. Nach 
| Ansicht der Verff. wird ,die absolute Menge der harten Strahlen in der kleinen 
_ Kammer zu klein gemessen“. GLOCKER. 


Franke. Uber die Miglichkeit einer exakten Messung des Verstar- 
_ kungsfaktors an Roéntgenfolien. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 27, 
_ 524—527, 1920, Nr. 5. Der Verf. wendet sich gegen eine von Priwin (Fortschr. 27, 
. 3) angegebene Methode zur Bestimmung des Verstarkungsfaktors eines Verstiir- 
kungsschirmes fiir Réntgenaufnahmen, und gibt eine neue Definition des Begriffes 
»Verstarkungsfaktors*, welche besonders auf die Bedirfnisse der Praxis ein- 
 gestellt ist. GLocKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Oliver Lodge. Restoration of Energy. Nature 106, 341, 1920. Ankniipfend 
an einen im Jahre 1920 gehaltenen Vortrag von Eddington in der Abteilung A 
der British Association zu Cardiff iber die Bedeutung des Strahlungsdruckes fiir eine 
zahlenmaBige Erklarung kosmischer Erscheinungen (man vergleiche hierzu den Be- 
_ vicht tiber die in Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 80, 723—724, 1920 erschienene 
_ Ver6ffentlichung Eddingtons in den Physikalischen Berichten 1, 1418, 1920), gibt 

Lodge iber die Zusammenhange zwischen Strahlungsdruck und der Zerstreuung 
und der Wiederherstellung der Energie einige qualitative Betrachtungen, zu denen er 
durch eine vor ein bis zwei Jahren erfolgte miindliche Mitteilung seines Assistenten 
I idward E. Robinson angeregt worden ist. Es handelt sich dabei um das Wechsel- 
spiel zwischen den Wirkungen des Strahlungsdruckes, der Gravitation, der Temperatur- 
abnahme des kosmischen Staubes und der Entstehung von neuen Jonen in dem von 
Strahlen durchsetzten Raum. ERELE. 
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Bohumil Jirotka. Eine besondere Strahlenart und ihre Messung. 
86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920, Phys. ZS. 21, 699, 1920, Nr. 23/24. WesrpHat. 


T. Y. Baker and L. N. G. Filon. On a Theory of the Second Order Longi- 
tudinal Spherical Aberration for a Symmetrical Optical System. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 196—198, 1920, Nr. 683 (Abstract). Die wtbliche 
Entwicklung der Bildfehler in Reihen hat den Nachteil, daf die Koeffizienten dieser 
Reihen sehr rasch ein auSerordentlich kompliziertes Bildungsgesetz annehmen, so da$ 
sie fir praktische Berechnungen unbrauchbar werden. Die Beschrankung auf die 
ersten Reihenglieder andererseits gibt keine befriedigende Annaherung. Es wird 
hervorgehoben, da eine Entwicklung der Bildfehler nach Produkten oder Briichen 
statt nach Reihen praktisch verwertbare Ergebnisse liefert, da die auftretenden 
Koeffizienten eine leicht titbersehbare Bedeutung annehmen und ebenfalls die Anteile 
der einzelnen Flachen getrennt zum Ausdruck kommen. Nahere Angaben werden 
nicht gemacht. M. BEReEx. 


H. Erfle. Zur Abhangigkeit der Ablenkung und der Farbenzer- 
streuung vom Hinfallswinkel und vom Prismenwinkel. Central-Ztg. f. 
Opt. u. Mech. 41, 489—443, 453—456, 467—472, 1920, Nr. 34, 35, 36. In § 1 wird ein 
Uberblick. gegeben iiber die Abhingigkeit der Ablenkung ¢[= 7, — 72, + %7.—7%] im 
Hauptschnitt eines Prismas vom Hinfallswinkel 7, und iiber die Bestimmung des 
Brechungsverhaltnisses n aus dieser Ablenkung. Im allgemeinen Fall ist der Aus- 
trittswinkel an der zweiten Prismenflache gegeben durch 


sf de Ny ee 1k SUG aman eee 
sinig = = sin t, cos a — ah Vng— nf sin?i,, ...... (5) 


wobei a der brechende Winkel, m, das Brechungsverhialtnis des Prismas ist und sich 
vor dem Prisma das Mittel n,, hinter dem Prisma das Mittel ny befindet. In den 
meisten praktisch vorkommenden Fallen ist n, = nj (meist = 1). 

Fur das einfache Prisma gilt als Bedingung fiir das Minimum der Ablenkung 


toi, = 
wobei 


Die graphische Darstellung (fiir n, = my) nach dem'Vorgange von A. de Gramont 
der Ablenkung ¢ mit 7, als Abszisse ergibt unter anderen, da die Halbierungspunkte 
aller wagerechten Sehnen der ¢-Kurve auf einer von m unabhingigen Geraden liegen, 
welche die ¢- Kurve in dem zum Minimum der Ablenkung gehérenden Punkt schneidet. 
Zur Bestimmung desjenigen Winkels 7,, fir den im allgemeinen Falle « = 0 wird, 
wird eine quadratische Gleichung fiir sin?7, abgeleitet [die Gleichung (2la)]. Ist 
N,<mq und ny < mg, dann sind zwei Lésungen fiir 7, nur mdglich, solange 

(my — 4). No 
ne — ny N46 
Dann werden die verschiedenen Methoden zur Bestimmung des Brechungsverhilt- 
nisses, darunter auch die neue Methode 7, = a, behandelt, 

Die schon bei Fraunhofer (1814) vorkommende Formel 


sina< 


__ (sin 1 — sin 7%, cos a)? + sin? a, sin®a 


n? - 
sin? a 
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er auch die Formel von Lévy und Rodriguez (bei Biot 1816): 
ey Pe Oe ; ay ALN céh' C9008 & ie 
4 sin 5 sin (5 + a) sin (90 y+ 5) sin (90 4+ 5 +) 


sin? a “T wy) 
gelten fir ein beiderstits an Luft grenzendes Prisma. 

ir die anderen Formeln yon Biot zur Methode des bekannten Hinfallswinkels, die 
mt seiner Methode spiter ohne Nennung Biots von neuem angewendet werden 
so von Rudberg 1828), sei auf S. 454 [Formeln (36) und (36a)] der Arbeit selbst 
Bie wicken. 
In § 2 wird u. a. die Drehung f des Prismas zwischen zwei Prismenstellungen gleicher 
| Ablenkung berechnet; es wird an eine von Holten vor dem Jahre 1880 angegebene 


Forme! erinnert: 
(ng — 1) sin? (ng — 1) sint (5) sin sin (“= ye =) 


n? = nj — wobei %) = -——— ae Pe ae. tots) | 
08) ) sin 


jie in den in Batracht: kommenden Werken nicht erwahnt ist. Man erkennt, dab 
i — 0, sobald ¢ zur Minimalablenkung geworden ist.! n? — 1 kann auch berechnet 


tein ain ($4 o)eno(EP) ca (@FA) 


sin? a 


—)|]— 


nr—1= - (45) 


In § 3 wird bei der Behandlung der Dispersion im Hauptschnitt eines Prismas die 


‘die Arbeit des gleichen Verf. iber das Minimum der Dispersion usw. Phys. Ber. 1 
772—774, 1920). Setzt man im allgemeinen Fall 
dn, dno dn, 


eee —=- = 6 ———= == 6° 
ny 1) Ng 29 ny 2) 


? 


dann ergibt die quadratische Gleichung 
ty? i .tga(6, — 59) + ty 7, (6, — 65) + tga (6, — d5) = 0 . . . (48a) 
la fiejenigen Brechungswinkel 2; (an der ersten Prismenflache), fiir welche die Farben- 


erstreuung de des Prismas Null wird. Ist 6, > 6, gleichzeitig mit 6,> 6), dann 
darf a nicht grdBer sein als der aus der Bedingung 


(6, — 83)? 
(2tga)?< mes 5) (, “7,5 Aaa alk RRR (50¢) 


| folgende Wert, damit de = 0 iiberhaupt méglich ist. Fir 5, = 6, ist de = 0 
selbstverstandlich nur fir « = 0 méglich. Auf die Berechnung desjenigen Einfalls- 
winkels 7,, fiir den bei endlichem Wellenlingenunterschied die Farbenzerstreuung 
(Bezeichnung H — «) Null wird [Gleichung (53a) und (53b)], kann hier nur hin- 
iesen werden. 


1 § 4 wird gezeigt, daB die Farbenzerstreuung (Ablonkungsdifferenz zwischen CU 


Flache) verschwindet, wenn die beiden aneinandergrenzenden Mittel denselben auf 
t~ bezogenen Kehrwert der relativen Dispersion 


No 
A — ey 
“ hp— Ne 
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besitzen. Zahlenwerte und eine ‘graphische Darstellung des v,, (man beachte den 
Unterschied gegeniiber fder iiblichen auf py) — 1 bezogenen reziproken relativen 
; Np —1 
Dispersion vy = —— 
Np — No 

verzeichnisses und fiir einige andere optische Mittel findet man auf 8. 430 und 431 
der Arbeit, ebenso die Quellenangaben. ERFLE. 


!) fiir die gangbaren Glasarten des Schottschen Glas- 


M. Berek. Zur Theorie des urspriinglichen Petzvalschen Portratobjek- 
tivs. Zentral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 1—3, 15—16, 27—29, 1921, Nr.1, 2, 3. Hs 
wird auf Grund der Seidelschen Bildfehlertheorie eine Analyse des Portratobjektivs 
von Petzval entwickelt. Die Verteilung der Bildfehler auf die einzelnen Konstruk- 
tionselemente sowie ihre Kompensation im Gesamtsystem wird ausfiihrlich behandelt. 
Bei der Anwendung der abgeleiteten Beziehungen auf die von J. Petzval urspringlich 
benutzten Glassorten zeigt sich, da sich genau dasjenige Brennweitenverhaltnis und 
derjenige Abstand der Teilglieder ergibt, wie sie im urspriinglichen Portratobjektiv 
sich vorfinden. Dieses Ergebnis besitzt einiges Interesse, weil man bisher annahm, 
da8 Brennweitenverhaltnis und Abstand der Teilglieder von J. Petzval mehr oder 
weniger willkirlich festgesetzt worden seien. Die Rekonstruktion des Objektivs wird 
durch analytische Berechnung der Radien vervollstandigt. Zum SchluS wird eine 
vollstandige Durchrechnung der Seidelschen Koeffizienten von Flache zu Flache mit- 
geteilt. Auf Grund der mitgeteilten Ergebnisse ist anzunehmen, da der Weg, auf 
dem J. Petzval zu seiner berihmten Konstruktion gelangt ist, von dem hier ent- 
wickelten nicht wesentlich verschieden war. M. Berek. 


H. Harting. Astigmatismus einer Linse mit deformierter Flache. Central- 
Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 13—15, 1921, Nr.2. Es wird die Bedingung fiir die Auf- 
hebung des Astigmatismus bei einer Linse abgeleitet, deren eine Kugelflache durch 
die Rotationsflaiche eines beliebigen Kegelschnittes ersetzt wird. Bedeuten @, die 
Kriimmung im Scheitel des Kegelschnittes, 9, die Kriimmung der zweiten, spharischen 
Linsenflache, ¢ das Verhaltnis von 1/0, zur Halbachse des Kegelschnittes in Richtung 
der optischen Achse, g die Brechkraft der Linse, n den Brechungsindex, so ergibt 
sich aus der Bedingung der Aufhebung des Astigmatismus fiir die Konstante des 


Kegelschnittes 
tess RA RAee Bera, 
n(n —1)os 2 
worin A, B und C sich als Funktionen von Brechkraft, Brechungsindex, Pupillenlage 
und Dingweite darstellen lassen. Kann Ao? + Bo, + C gleich Null werden, so reicht 
auch eine bispharische Linse zur Hebung des Astigmatismus aus. Dieser Spezialfall ist 
aus der Theorie der punktuell abbildenden Brillenglaser bereits bekannt. M. Brrex. 


Werner Kramer. Uber die Verwertung des Spiegelbildes in der Photo- 
grammetrie. Phys. ZS. 22, 24—26, 1921, Nr. 1. Zur photogrammetrischen 
Bestimmung der wahren MafSverhiltnisse eines Gegenstandes geniigt bereits ein 
Photogramm, wenn dieses das Spiegelbild des zu messenden Gegenstandes enthalt. 
Vorausgesetzt ist dabei natiirlich, daS die innere Orientierung (Hauptpunkt und 
Horizontrichtung) bekannt ist. Durch das Spiegelbild ist die zweite Aufnmahme ge- 
geben, fiir die als Aufnahmepunkt das Spiegelbild des wirklichen Aufnahmeortes zu 
betrachten ist. H, R. Scuunz. 


Karl Gentil. Die stereoskopische Projektion nach dem Verfahren von 
Rollmann und d’Almeida. D. Opt. Wochenschr. 7, 35—36, 1921, Nr. 3, Es wird 


. 
ee 


bi 
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f 
| 
angegeben, da fir diaskopische Projektion das Verfahren von Petzold (Verh. d: 


D. Phys. Ges. 5, 347, 1903), fiir die episkopische die Benutzung der ,plastischen Welt- 
Dilder* von Skladanowsky moglich ist. H. R. Scuuuz. 


F, Liwe. Refraktometer im Fabriklaboratorium. Chemiker-Ztg. 45, 25—27, 
 B2—55, 1921, Nr. 3. Mit Riicksicht auf das neuerdings Auferst rege Interesse fir 
_ refraktometrische Methoden wird die Verwendung fiir die vier Untersuchungsgruppen: 
1. Fette, Ole, Wachsarten; 2. Zucker, Honig, Kunsthonig, Marmeladen; 3. Erzeugnisse 

des Garungsgewerbes; 4. Lésungen von Siuren, Basen, Salzen und Alkaloiden unter 
reichlicher Literaturangabe besprochen. H. R. Scuvyz. 


YF. Wildermuth. Ein fir fortlaufende Untersuchungen geeignetes photo- 
lektrisches Colorimeter. Pfliigers Arch. f. d. ges. Physiol. 183, 91—108, 1920. 
ird eine blanke Kaliumflache belichtet, so gibt sie Elektronen ab, die an einer 
egenibergestellten Drahtringelektrode aufgefangen werden kénnen. Tibses Elektronen- 
trom kann wesentlich gesteigert werden, wenn die Metallflache negativ geladen wird, 
da die Elektronen hierdurch abgestofen werden, grobe Geschwindigkeiten erlangen, 
andere Gasmolekile durch StoSionisation ionisieren und so Ursache eines leichten 
| Elektrizitatsdurchganges durch das Gas werden. Diese zu dem Drahtring wandernde 
-Elektrizititsmenge kann gemessen werden durch die Aufladezeit einer bestimmten 
apazitat mittels des Klektrometers (Verf. benutzt das Fadenelektrometer nach Elster 
_und Geitel) oder auch durch die erzeugte Stromstirke direkt mit einem Galvano- 
eter. Die Stromstirke und die Aufladezeit sind nach Elster und Geitel direkt 
| proportional der Lichtintensitaét, so daS sich eine leichte Umrechnung ergibt. Beide 
_ Arten der Messung des photoelektrischen Effektes werden an Kaliumzellen untersucht; 
es wird aus praktischen Griinden der galvanometrischen Methode der Vorzug yeeetien, 
| trotzdem die Genauigkeit der beiden gleich ist. Die Kaliumzelle besteht aus einem 
 GlasgefiS mit Edelgasfiillung, in der sich einer blanken Kaliumfliche gegeniiber ein 
1D rahtring befindet, durch den hindurch belichtet wird. Metall wie Ring sind mit 
_ metallischer Ableitung versehen. Das Ganze befindet sich in einem innen geschwarzten 
 Metallgefa8, das durch ein mit Mattglas verschlossenes Loch das Licht eintreten la8t. — 
' Die elektrometrische Methode wird zu einer Nullmethode ausgebildet. Auf jeder Seite 
der Strahlenquelle, die auf einer optischen Bank montiert ist, befindet sich ein Strahlen- 
filter, hinter diesem folgen die Standardlésung bzw. die colorimetrisch zu messende 
Flissigkeit von gleicher Farbe und die photoelektrischen Zellen. Diese Zellen werden 
gegeneinander an ein Wulfsches Elektrometer geschaltet, da bei Gleichheit der 
» photoelektrischen Stréme in beiden Zellen kein Ausschlag des Elektrometers erfolgt. 
Zur Messung benutzt man dabei zwei Kaliumzellen, die gleich empfindlich sind. Nun 
wird die eine Zelle samt geschalteter Farblosung festgehalten und die andere so lange 
verschoben, bis kein Ausschlag am Elektrometer zu beobachten ist; dann mu8 in 
beiden Zellen die Lichtwirkung dieselbe sein und die Farbintensitaten lassen sich so 
' bequem vergleichen. Da nach Elster und Geitel noch 2 Millionstel Meterkerzen 
einen merklichen Effekt geben, so ist, ebenso wie aus den mitgeteilten experimentellen 


apparates ausgeschaltet und die photoelektrische Baopfindlichkeit der Zelle bei Edel- 
gasfiillung konstant und ohne Nachwirkung. Die Methode erscheint besonders geeignet 
rt * die Unterscheidung zarter Farbténe und besonders bei Blutarten, da die Zelle 
weit bis ins Rot geniigend empfindlich bleibt. ** ZISCH. 


_K. Uller. Dopplereffekt an bewegter Unstetigkeitsfliche. ZS. f. Phys. 4, 
_ 109—117,1921. Bisherige theoretische Untersuchungen iiber diesen Effekt bewegten sich 
_ Physikalische Berichte, 1921. 22 
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zwischen beengenden Schranken; sie gelten strenggenommen nur fir einfache Wellen 
im Vakuum, die an einem Spiegel vollkommen zurickgeworfen werden. Wenn man | 
sich von allen Beschrankungen, mit denen der iberlieferte, an der einfachen und freien 
Welle groB gewordene Wellenbegriff behaftet ist, frei macht und nur an der Voraus- 
setzung von Wellen elementarer Zeitform festhalt, so gelangt man zu dem Ergebnis: 
Der Frequenz- und Dampfungsunterschied zweier kohirenter Wellen oder Wellen- 
flanken hangt nur ab von den Normalkomponenten der Wellennormalenpaare sowie 
derjenigen der Flachengeschwindigkeit. Wenn auch die Geschwindigkeiten der Korper 
explizite nicht auftreten, so beeinflussen sie doch den Effekt, insofern jene von ibne 

abhangen. Die Voraussetzungen des Satzes sind: 1. alle koharente Wellen miussen) 
von elementarer Zeitform sein; 2. der Parameter der Flache muf sich im Wellengebie 

linear mit der Zeit andern. Dagegen ist nicht vorausgesetzt irgend eine physikalisch 
Theorie. Der Satz ist rein wellenkinematischer Natur. Aus ihm ergibt sich, daB e 
keine far alle Wellenarten und -gattungen gleichgebaute Dopplerformel gibt. Ferne: 
ist er unabhangig von der Wahl des Bezugssystems. — Zum Schlu8 wird noch mi 
ihm der Satz bewiesen, da bei Einfall die Wellenflachen aller Sekundarwellen mi 
denen der einfallenden gemeinsame Spurgeschwindigkeit an der Flache haben. ULLER 


Rudolf Mewes. Lichtablenkung in bewegten Mitteln. ZS. f. Sauerstofi- u 
Stickstoffind. 18, 1—4, 1921, Nr. 1/2. ScHEEL 


W. W. Coblentz. Transmission and refraction data on standard lens an 
prism material with special reference to infra-red spectroradiometry 
Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 482—447, 1920, Nr. 6. Es werden unter Benutzung friihere 
Messungen die optischen Konstanten fiir Schwefelkohlenstoff, Quarz, FluSspat, Stein 
salz und Sylvin zusammengestellt, und zwar die Brechungsexponenten sowohl wie di 
Absorptionsgrenzen. Ein 46 Nummern umfassendes Literaturverzeichnis ist angefiigt 
H. R. Scuvunz 
W. F. Meggers and ©. G. Peters. Meas urements on the index of refractio 
of air for wave lengths from 2218 A to 9000 A. Bull. Bur. of Stand. 14, 697—74 
1919, Nr. 4. Zu den Messungen diente ein Fabry- und Perotsches Interferomete 
mit Glas oder Quarzplatten in Verbindung, je nach dem Spektralbereich, mit eine 
Gitter- und einem Prismenspektrographen; die Spektrographen waren fiir die phot 
graphische Aufnahme der Interferenzringe eingerichtet, — Als Lichtquelle dient 
zwischen 2750 A und 9000 A der Kisenlichtbogen; in dem Gebiet der langeren Welle 
augerdem Entladungsréhren mit Neon (5852 A bis 8495 A) und Argon (6500 A bi 
8521 A). Im 4uBersten Ultraviolett wurde als beste Lichtquelle ein Kupferlichtboge 
mit Kohle als positiver Elektrode erkannt. 
Die Beobachtungsresultate sind ausfihrlich mitgeteilt und tabellarisch von 50 zu 50 
interpoliert. Aus dieser Tabelle mogen die folgenden Werte auszugsweise wiede 
gegeben werden. : 


Brechungsexponent der trockenen Luft bei 15° und 760mm Druck. 


A | (mn — 1)107 A 


2000 A : 3255,82 7000 A : 2752,99 


(m — 1)107 


2906,85 8000 ,, 2746,50 
2817,12 9000 ,, 2742,14 
2781,27 10000 ,, 2739,07 
2763,31 


| 
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um Schluf leiten die Verff. aus ihren Messungen die folgenden Dispersionsformeln 
g (A in Angstrémeinheiten): 
| 13,412 0,3777 
= figs e Hed aietek 5 Tig veel MED 
f (no = 1) 10 oe 2875,66 + aes + ois 
f . 12,288 2,  0,8555 
j (ms — 1)107 = 272648 + Zot 
Li 12,259 0,2576 


(Ngo —1)107 = 2589,72 + 72. 10-8 a 2. 10=16° 


. 
{ 
q gewonnenen Resultate werden in groSer Ausfiihrlichkeit mit denen friherer Be- 


obachter verglichen. ScHEEL. 


, 

Bubens und Liebisch. Uber die optischen Kigenschaften einiger Kristalle 
im langwelligen Spektrum. (Dritte Mitteilung.) Berl. Ber. 1921, Nr. 1. In 
Erginzung fritherer Messungen (vgl. diese Ber. 1, 107, 702, 1920) sind untersucht: 
Wurtzit, Zirkon, Rutil, Strontianit und Kryolith. Bei Rutil ergaben sich die héchsten 
Werte der Dielektrizitatskonstanten und dementsprechend hohe Werte des Reflexions- 


A. A. Michelson. Optical conditions accompanying the striae which appear 
s imperfections in optical glass. Scient. Pap. Bur. of Stand. 15, 41—45, 1919, 
333. Bei Vorhandensein einzelner Schlieren ist ein Glasstiick fiir optische Zwecke 
ebenso geeignet, wie bei einzelnen Blaschen, besonders wenn die Ebene der Schlieren 
krecht, zur Strahlrichtung ist. Durch Beobachtung der Totalreflexion an einer 
liere ist festgestellt, daS der Brechungsindex in der Schliere um etwa 0,0025 bis 
005, in Bruchteilen des Index der Platte gemessen, kleiner war. Der Brechungsindex 
war nur in der etwa 1/,))mm dicken Schliere verindert. H. R. Scuunz. 


A. Danjon et G. Rougier. Le spectre et la théorie du rayon vert. C. R. 171, 
814—817, 1920, Nr. 17. Die physiologische Erklarung des griinen Strahls als Komple- 
mentarfarbe mu abgelehnt werden, da er sonst nicht bei Sonnenaufgang gesehen 
erden kénnte. Zu entscheiden ist zwischen der Erklarung mittels der normalen und 
homalen Dispersion. 

j wird festgestellt, daS das Phinomen nur dem ungeschiitzten Auge so kurz (zwei 
skunden) erscheint, und daS es mit Schutzbrille bis zu zehn Minuten beobachtet 
erden kann. Am oberen Rande der Sonne erscheint dabei ein griner Saum, der 
iten durch einen dunkelroten begrenzt ist. Die Erscheinung wird mit dem 
ktrographen photographiert, und zwar so, da8 das Spektrum des griinen, des roten 
ums und der Sonnenmitte auf eine Platte zu liegen kommen. Das Spektrum des 
inen Strahls erscheint dabei identisch mit dem der Sonnenmitte, nur daf das Rot 
rdrickt ist. Die Entscheidung fallt daher zugunsten der Erklarung mittels der 
malen Dispersion durch die Erdatmosphiare aus. Die scharfe Trennung zwischen 
n und Rot wird durch die Wirkung der Absorptionsbanden (Ausléschen des Orange, 
engung des gelben Teiles) begriindet. Bei intensiv entwickelten Banden ist der 
ne Strahl auch am besten sichtbar. Conran. 


0. Fairchild. Note on a new method of joining glass. Journ. Opt. Soc, 
imer. 4, 496—503, 1920, Nr. 6. Parker und Dalladay haben eine Methode zur Ver- 
indung zweier Glasstiicke angegeben, bei der die mit optischem Kontakt zusammen- 
yedriickten Glasstiicke erhitzt werden. Dieses fiir Prizisionsarbeiten sehr geeignete 


rfahren ist vom Verf. verbessert worden, indem einmal die Erhitzungszeit (etwa 
22* 
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eine Stunde) abgekirzt wird, andererseits die Verbindung auch dann erméglicht wird. 
wenn optischer Kontakt nicht vorhanden ist. Die zu verschmelzenden Stiicke, welche 
nicht allzu verschiedene Ausgleichstemperatur (annealing temperature) und vor allem 
nicht groBe Unterschiede der thermischen Ausdehnung zeigen diirfen, werden in einem 
elektrischen Ofen erwirmt. Das Verschmelzen wird mit einem Oxy-Gas-Brenner von 
lmm Ausstrémungsdffnung und etwa 10mm Flammenlaage ausgefihrt. Infolge der 
geringen Warmeleitfahigkeit des Glases und des schnellen Anstieges der molekularen 
Beweglichkeit bleibt die urspriingliche Form bis auf wenige Millimeter Entfernung 
von der Schmelznaht erhalten, so daf selbst fir Interferenzapparate das Verfahren 
benutzt werden kann, welches in erster Linie fiir Pyrometerlampen bestimmt war 
Als weitere Verwendungsmoglichkeit wird die Herstellung von Absorptionsgefaben 
Colorimeterréhren, Flissigkeitsprismen und -linsen und unter anderem auch Polari 
meterréhren angegeben. Polieren der Verbindungsflachen ist nicht erforderlich; je besse 
die Flachen aneinanderpassen, desto geringer ist aber die Formanderung. H.R. Scuun 


Irwin @. Priest. A new interferential dilatometer. Scient. Papers Bur. o 
Stand. 15, 669—678, 1920, Nr. 365. [S. 357.] BUCHWALD 


Lord Rayleigh. A Re-examination of the Light scattered by Gases i 

respect of Polarisation. I. Experiments on the Common Gases. Proc. Roy. Soc 
London (A) 97, 435—450, 1920, Nr.687. In einer friiheren Arbeit ist gezeigt worden 

da8 das von staubfreien Gasen zerstreute Licht nicht vdéllig polarisiert ist, und da 

der Rest unpolarisierten Lichtes fiir jedes Gas charakteristisch ist. Um genauf 
Zahlenwerte zu erhalten, sind die Versuche unter Beriicksichtigung der frihe | 
gemachten Erfahrungen wiederholt worden, wobei die Messungen auf permanent§ 
Gase beschrankt worden sind, die weder zur Nebelbildung neigen noch von deg 
schwarzenden RuSschichten absorbiert werden, wie es bei Dampfen organischer Sul 
stanzen der Fall ist. Unter den Verbesserungen ist zu erwahnen die Verwendung 
eines hornférmigen, aufen geschwarzten Rohres aus griinem (Chrom-)Glas an Stell 
der vorher benutzten inneren Schwiarzung, die Verstarkung des diffusen Lichtes dure 
Verbreiterung des primiren Bindels und die Abanderung der MeBvorichtung, die aw 
einem Wollastonschen Prisma mit dahinter befindlichem drehbarem Nicol bestang 
Durch letzteres konnte das Verhaltnis der senkrecht und parallel zur primaren Strah 

richtung schwingenden Amplituden ermittelt werden. Der Vergleich der beiden diese 
Bestandteilen des diffusen Lichtes entsprechenden Bilder wurde durch eine Kaliumzel§ 
bewirkt, die bessere Resultate zeitigte, als direkter photometrischer Vergleich. Wega 
der instrumentellen Kinzelheiten und der Justierung mu auf das Original verwiesq 
werden, ebenso wegen der Bestimmung der Schwichung durch das Prisma, welch 
keineswegs nach dem Tangentengesetz erfolgte. Fir die einzelnen untersuchten Gag 
ergab sich fiir die Intensitat der schwaicheren Komponente, bezogen auf den Wert 1@ 
der starkeren: 


i 

Schwichere Schwiachere § 

ae Komponente ey Komponente 
Wasserstoffi ...... 3,83 Sauerstoff 2% 3%... 9,4 
Stickstoff Vali sengee 4,06 Kohlendioxyd ..... 11,7 | 
Lialt tes 1 aie eae 5,0 Salpetersaureanhydrid . 15,4 | 


Als Fehler wird etwa 5 Proz. angegeben. H. R. Sonu 
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ord Rayleigh. A Re-examination of the Light scattered by Gases in 
respect of Polarisation. IJ. Experiments on Helium and Argon. Proc. Roy. Soc. 
ndon (A) 98, 57—64, 1920, Nr. 688. Die im Anschlu8 an vorstehend referierte Arbeit 
sausgefiihrte Untersuchung von Helium und Argon erforderte besondere Sorgfalt, weil 
i der geringen Abweichung des diffusen Lichtes von der Linearitit jede Ver- 
mmreinigung von starkem HinfluS war. Fiir Helium war daher eine dauernde Reinigung 
im Gofas selbst vorgesehen, die dadurch bewirkt wurde, daS ein angesetztes Rohr an 
einer innen mit Kohle gefillten Erweiterung mit flissiger Luft gekihlt wurde, wodurch 
eichzeitig eine Kreisstro6mung im Untersuchungsgefa hervorgerufen wurde. Zur 
Kontrolle der Reinheit waren Elektroden im Reinigungsrohr eingeschmolzen, so daS 
das Aussehen des Entladungsbiischels als MaSstab dienen konnte. Beim Argon muBte 
er schwache Stickstoffgehalt (etwa 3 Proz.) in Rechnung gesetzt werden... 

Nach der Theorie war bei Helium eine auferst geringe Zerstreuung zu erwarten. 


Versuch auch gefunden worden. Die Versuchszahlen sind deshalb unsicher, weil die 
erforderliche starke Lichtquelle (nur eine Bogenlampe konnte in Frage kommen) 
eitlich nicht konstant war. Gegeniiber dem theoretischen Wert 0,0144 ergab sich 
m Mitte] 0,0170. Der Polarisationsgrad konnte ebenfalls nicht mit Sicherheit bestimmt 
werden; er war sicher kleiner als 6,5. Der geringste Wert fir die Intensitat der 
chwacheren Komponente ist fiir Argon im Betrage 0,46 gefunden unter rechnerischer 
Beriicksichtigung des Stickstoffgehaltes. Aus den Messungen geht hervor, da8 Argon 
nm seinem Verhalten sich einem Gase nahert, dessen Molekiile dielektrische Kugeln 
i H. R. Scuvzz. 


i. Le Blanc. Das Tyndallphanomen in Flissigkeiten. Leipz. Ber. 72, 24—27, 
920, Nr.1. Durch Ultrafiltration unter besonderen VorsichtsmaBregeln werden Flissig- 
keiten gewonnen (Wasser, Lésungen von anorganischen Salzen, Sauren und Basen und 
einige konzentrierte Losungen organischer Stoffe), die sich im Spaltultramikroskop 
durch das Ausbleiben jeglicher Lichterscheinung als optisch leer erweisen. Der bei 
gewohnlichen Lésungen auftretende Tyndalleffekt ist danach nicht auf Molekeln oder 
Molekelkomplexe, sondern auf Staubteilchen u. dgl. zuriickzufiihren. BucHWALp. 


W. E. Panli. Quantitative Vorlesungsversuche. ZS. f. techn. Phys. 1, 271—278, 
1920, Nr.12. [S. 289.] ScHWERDT. 


|. J. Thomson. On some Optical Effects including Refraction and Rotation 
the Plane of Polarization due to the Sattering of Light by Electrons. 
il. Mag. (6) 40, 713—734, 1920, Nr. 240. Es wird zunachst die durch Bewegung der 


Elektronen, d. h. die Zahl pro Volumeneinheit) in einem Punkt P erregte elektrische 
Kraft berechnet und daran anschlieSend durch Betrachtung einer ebenen Welle fir 
as auf das Vakuum bezogene Brechungsverhialtnis wu abgeleitet: 
2 a e? 6 
iin el PT 

dem Hinweis darauf, daB dies die bekannte Lorentzsche Formel sei und da bei 
Anwesenheit mehrerer Elektronengattungen (s) mit den verschiedenen Frequenzen n, 
afiir zu setzen sei: 


e Os 
= ed ep ers 
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Dabei wird fiir das Beispiel eines Atoms mit nur einem Elektron unter Annahme 
gleicher Anordnung aller Atome die Formel abgeleitet (n,, m,, ng Higenfrequenz in 
Richtung der Achsen &, y, €): 


hi 1 1 1 
B= eer maar Mier is oer paar ees Abie ae (5) 


aus der unter der Annahme, daS m. und nz verglichen mit , groB seien, folgt 


nn ne —p 

Wiirde man aus dieser Formel o berechnen, dann erhielte man das Dreifache des aus 

der iblichen Formel (die anfangs wiedergegeben wurde) folgenden Wertes. Die tibliche 

Formel gilt also nur, wenn die Verschiebung des Elektrons in Richtung der resul- 

tierenden Kraft erfolgt, d. h. ny = ny = ng ist. 

Auf die Elektrizitatsleitung in Metallen wird nur kurz (8.717) eingegangen. 

Dann wird der Hinflu8 der Klektronen auf den Polarisationszustand des Lichtes erértert 

und dabei darauf hingewiesen, wie aus planpolarisiertem Licht entweder wieder plan- 

polarisiertes Licht oder elliptisch polarisiertes Licht entstehen kann. 

Far die magnetische Drehung der Polarisationsebene (H Intensitat des Magnetfeldes, 

D Dicke) wird als Beziehung zwischen der so entstehenden elektrischen Kraft Y 

(in Richtung der y-Achse) und der elektrischen Kraft Z der Lichtwelle abgeleitet: 

2a oe p? 

mc “(2 — pp 

d. h. die Polarisationsebene wird gedreht um einen Winkel Y/Z, oder 
2a oe p? 
mc (n? — p®)2 

Mit dem eingangs gegebenen Wert fiir w kann die Drehung der Polarisationsebene 

geschrieben werden als (c¢ ist die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum) 


Y= — Hee, 


-H-D. 


F a EDs DD ES Se) at ate oe ere (6) 
BPO AU 
oder Se mdp DIE OSs 4s AE an ks Be Se att ware or LET! 


_in Ubereinstimmung mit der von Becquerel gegebenen Formel. [Man ygl. hierzu 
P. Drude, Ann. d. Phys. (4) 14, 956—958, 1904.] Gleichung (7) zeigt, daB die magne- 
tische Drehung der Polarisationsebene auch nicht mehr Aufschlu$ tiber den Bau der 
Molekiile gibt als die Kenntnis der Abhangigkeit des Brechungsverhaltnisses “ von 
der Frequenz p des einfallenden Lichtes. 

Eingehend behandelt wird (S.720—734) die natiirliche Drehung der Polari-] 
sationsebene. Wir erwahnen daraus nur einige Hinzelheiten. Zunachst wird gezeigt 
(S. 720—729), daB es nicht geniigt, die Bewegung des Molekiils mit seinen Elektronen 
als Ganzes zu betrachten. Man mu vielmehr zwei Teile in ihrer gegenseitigen 
Bewegung betrachten: 1. Die Atome des Molekiils,jund 2. die Elektronen, welche 
diese Atome aneinanderketten. Nimmt man beispielsweise die vier Atome oder auch 
Radikale A, 2B, C,. D um das Kohlenstoffatom O herum an den Ecken eines Tetraeders 
an, dann miissen entweder dynamische Unsymmetrien (verschieden starke Bindung) 
oder Abstandsunsymmetrien (also schlieBlich die {Form des Molekiils) zwischen den 
vier Elektronen in bezug auf das durch diese Elektronen mit A, B, C, D verbundene 
Kohlenstoffatom bestehen, damit eine Drehung der Polarisationsebene méglich wird. 
Damit kann auch die gelegentlich vorkommende Abhangigkeit der Drehung von der 
Art des Lésungsmittels qualitativ erklart werden, indem eben diese Bindung oder der 
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Abstand mindestens eines dieser Elektronen durch das Lésungsmittel geandert wird. 
Thomson weist darauf hin, daS noch Messungen der Absorption im entfernten 
Ultraviolett, besonders im Gebiet der Schumannstrahlen, nétig sind, um Aufklarung 
‘tiber diese Bindungen und das jeder Bindung entsprechende Absorptionsgebiet zu 
‘geben; Beobachtungen der Drehung der Polarisationsebene werden wahrscheinlich 
wertvoll sein fiir die Priifung von Theorien titber den Aufbau und die Beschaffenheit 
) des Molekiils. Am Schlusse erwahnt der Verf., da8 er nach Niederschrift seiner Arbeit 
Kenntnis bekommen hat von einer Veroffentlichung von J. Stark iber die natiirliche 
Drehung der Schwingungsebene des Lichtes (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 11, 
194-210, 1914), bei der ebenfalls die Hlektronentheorie als Grundlage fir eine 
qualitative Erklarung angenommen wurde; nach Thomsons Ansicht zeigt aber der 
Gang der Untersuchung bei Stark grundsitzliche Unterschiede} gegeniiber der 
‘Thomsonschen Behandlung. ERFLE. 


|H. Stanley Allen. Optical Rotation, Optical Isomerism, and the Ring- 
Electron. Phil. Mag. (6) 40, 426—439, 1920, Nr.238. 1. Das Drehungsvermégen 
optisch aktiver isotroper Substanzen will Verf. nicht mit Born (Ann. d. Phys. 1918) 
oder Gray (Phys. Rev. 1916) durch die Kopplungen erkliren, welche zwischen den 
| Elektronen wirken, die in verschiedenen Teilen eines asymmetrischen Molekils in 
Schwingungen versetzt werden. Vielmehr meint er, die fir die formale Theorie der 
optischen Drehung notwendige Zusatzkraft vot © in der Bewegungsgleichung der Klek- 
‘tronen einfacher gewinnen zu kénnen, indem er die Parsonsche Vorstellung des 
Ringelektrons (Smithson. Misc. Coll. Nov. 1915) aufnimmt (kreisringférmige rotierende 
Elementarladung). 2. Kin zweiter, mehr chemisch gerichteter Teil bespricht unter 
‘Verwertung Lewis-Langmuirscher Anschauungen den Aufbau der Molekiile unter 
Vermittlung von Ringelektronen, die je paarweise iiber- oder nebeneinander treten 
sollen (wahrscheinlich letzteres wegen Diamagnetismus). 3. Die Drehung durch das 
asymmetrische Molekiil ist eine Differenzwirkung aus den Drehungen durch die einzelnen 
Paare yon Ringelektronen. ,Die Theorie steht in guter Uhereinstimmnng mit den 
sxperimentellen Befunden iiber optische Aktivitat* — doch fehlt in der Arbeit jede 
quantitative, ja jede eingehendere qualitative Grundlage fiir diese Behauptung. Hwa.p. 


W. W. Coblentz, W. B. Emerson and M. B. Long. Spectroradiometric in vesti- 
gation of the transmission of various substances. Bull. Bur. of Stand. 14, 
53—676, 1919, Nr.4. Mit einem Spiegelspektrometer und Flufspatprisma sind unter 
‘erwendung einer Wismut-Silber-Thermosaule die Durchlassigkeiten einer Anzahl von 
iltern und Farbglasern gemessen worden. Sie erstrecken sich auf ein Gebiet von 
wal bis 5. Zur Erganzung sind, soweit nicht schon Werte von Luckiesh und 
Gage vorlagen, Messungen mit einem Linsenspektrometer mit Quarz- oder Glasprisma 
emacht worden. Dabei wurde die Energie mit einer Kaliumphotozelle gemessen. Es sind 
aBer den Durchlassigkeiten fir Farbgliser, deren Zusammensetzung nicht angegeben 
‘ist, in den meisten Fallen aber auf Grund der Fabrikbezeichnung als annahernd 
bekannt vorausgesetzt werden kann, Durchlassigkeitskurven fir rotvioletten FluBspat, 
Goldschichten auf Glas, Molybdanit, Chromsulfatkristalle, und Losungen von Chrom- 

aun, Kobaltchlorid und Nickelsalzen gegeben. Durch geeignete Zusammensetzung 
lassen sich ziemlich monochromatische Filter groSer Durchlassigkeit fir die Wellen- 
i ngen 0,38 4, 0,5 4, 0,55 4, 0,7 u, 0,8u, lw und 2,2u{zusammenstellen. H. R. Scuvnz. 


‘aul Schreiber. Erdstrahlung, Luftstrahlung und Sonnenstrahlung. 
eteorol, ZS. 17, 318—321, 1920, Nr.11. Der Verf. ist der Ansicht, da8 das Problem 
er nachtlichen Strahlung (Erd-, Luftstrahlung) und der Strahlung des Tages (Erd-, 
ft-, Sonnenstrahlung) schirfer als bisher zu trennen ist. Fir die Strahlung bei 
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Nacht werden Differentialgleichungen fir die Energiestrémung durch ein Massen- 
element aufgestellt, die integriert den auf- und abwarts gerichteten Energiestrom bei 
Abwesenheit der Sonnenstrahlen ergeben. Fir die Behandlung der Sonnenstrahlung 
wird das Spektrum in einen leuchtenden und einen dunklen Bezirk geteilt gedacht, 
dem je ein Absorptionskoeffizient fir die in der Atmosphare enthaltenen Substanzen 
entspricht. Es werden vier Gleichungen aufgestellt: 1. fir leuchtende, 2. fir dunkle 
Sonnenstrahlung, 3. fiir Energiestrémung von oben, 4. fiir die von unten, wobei fir 
die Sonnenstrahlung zur ersten Orientierung das alte Bouguersche Gesetz an- 
genommen wird. Die vom Verf. aufgestellten Gleichungen erlauben die Hinfihrung 
verschiedener Absorptionskoeffizienten aller in Betracht kommender Substanzen. 

Das Verhialtnis der Absorptionskoeffizienten von reiner Luft und Wasserdampf wird 
mit 4/,9) errechnet. ConBaD- 


Johannes Stark. Anderungen der Struktur und des Spektrums chemischer 
Atome. Nobelvortrag, gehalten am 3. Juni 1920 in Stockholm. 158. Leipzig, Verlag 
von 8. Hirzel, 1920. Nach einer kurzen historischen Kinleitung iber Atom und Atom- 
bestandteile entwickelt der Verf. seine bekannte Vorstellung iiber die Entstehung von 
Serienspektren an positiven Atomionen, schildert den Kanalstrahlen-Dopplereffekt und 
die elektrische Aufspaltung von Spektrallinien. Er hebt hervor, daB er, trotzdem er 
einige formale Leistungen anerkennen musse, das Bohrsche Atommodell als dem 
Geiste der Physik widersprechend ablehnen miisse und betont dabei neben den be- 
kannten prinzipiellen Schwierigkeiten besonders, da die sehr wichtige von ihm ent- 
deckte Dissymmetrie der Intensitaten bei der elektrischen Aufspaltung der Linien 
eines parallel zum Felde laufenden Wasserstoffkanalstrahls unerklart bleibe. KossBEt. 


J. Stark. Zur Kritik der Bohrschen Theorie der Lichtemission. Jahrb. d. 
Radioakt. 17, 161—173, 1920, Nr.2. Das im Nobelvortrag (s. vor. Ref.) summarisch 
abgegebene unginstige Urteil iiber die Bohrsche Theorie soll eingehend begriindet 
werden. Verf. beschrankt sich dabei auf die Optik im engeren Sinn und benutzt als 
Belege Zitate aus dem Buch von Sommerfeld ,Atombau und Spektrallinien*. Dex 
erste Teil: ,Dunkle Punkte in den Voraussetzungen der Bohrschen Theorie* hebt 
einige der bekannten Schwierigkeiten betr. Giiltigkeitsbereich der Maxwellschen 
Gleichungen, Kopplung zwischen Elektron und Ather, Frequenzdefinition, zum Teil 
ausfihrlich hervor. Der zweite Teil ,Versagen der Bohrschen Theorie gegentber det 
Erfahrung“ gibt zunichst an, daB der Dopplereffekt bei Kanalstrahlen die gelecentliche 
Verteilung des Quanten-Energiebetrages auf ein kontinuierliches Band von Frequenzer 
(je nach der Beobachtungsrichtung) fordere, bringt dann die vom Verf. bereits frihe1 
gegebenen Einwande betr. kontinuierliches Spektrum des Wasserstofis und -Anoden 
strahlenspektren, darauf neue Hinwinde gegen die Sommerfeldsche Feinstruktur 
theorie und iiber den Paschen-Back-Effekt. SchlieBlich wird in bezug auf di 
Dissymmetrie der elektrischen Zerlegung der H-Kanalstrahlen (s. vor. Ref.) ein 
Stellungnahme der Anhanger der Bohrschen Theorie vermift [Bohrs eigener Hinwei 
auf die Entstehung einer solchen Wirkung (1915) wird nicht diskutiert]. 

Als positive Leistungen der Bohrschen Theorie sieht Verf. an: Balmerformel unt 
Rydbergkonstante, elektrische und normale magnetische Linienzerlegung (Rontgen 
spektren, die Verwandtschaft der optischen Spektren benachbarter Elemente u. a. m 
werden nicht besprochen). KossEt 


W. Kossel. Uber die Bedeutung der Rontgenstrahlen fir die Erforschuns 
des Atombaus. Die Naturwissenschaften 8, 978—984, 1920, Nr.50 (Réntgen 
festnummer). Réntgenserien und ihre Zusammenhinge als Untersuchungsmittel fi 
die Schalenanordnung der Elektronen im Atom. Koss81 


: 
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E. C. C. Baly. Light Absorption and Fluorescence. VI. Atomic and Mole- 
cular Energy Quanta. Phil. Mag. (6) 40, 1—14, 1920, Nr. 235. [S.311.] 

—— Light Absorption and Fluorescence. VII, Molecular Phases. Phil. 
pe (6) 40, 15—31, 1920, Nr. 235. [S. 311.] '  LADENBURG. 
i. 

"Chr. Fiichtbauer und G. Joos. Die Verbreiterung der Quecksilberlinien 
| ed durch Gase von verschiedener Dichte. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nau- 
sin 1920. Phys. ZS. 21, 694—699, 1920, Nr. 23/24. Die Untersuchung der Absorptions- 

en yon Alkalimetalldiampfen in N, durch Fichtbauer und Hofmann (Ann. d. 
f hys. 43, 96, 1914) hat ergeben, daS die Zahl der Stérungen erheblich gréBer ist 
! als die Zahl der StéSe nach der kinetischen Gastheorie. Da es sich um Linien handelte, 


welche den Starkeffekt zeigen, konnte die Verbreiterung der Absorptionlinien als 
Starkeffekt gedeutet werden und ist als solcher auch von Holtsmark (Ann. d. Phys. 
D8, 577, 1919) berechnet worden. Die Verff. untersuchen nun die den Starkeffekt nicht 
zeigende Linie des Quecksilbers 42537 auf Absorption bei Stérung durch CO,, No, 
‘Hy, von 10 bzw. 25 Atm. Druck. Hilfsmittel sind ein Quarzspektrograph, ein Cadmium- 
funke als Lichtquelle, ein 82mm langes, 8mm weites, mit Quarzfenstern verschlossenes 
“und an den Gasflaschen liegendes Kisenrohr im Wasserbade. Die Spektren werden 
im Normalschwarzungsbereich photographiert, als Ma der Absorptionsstérung ist 
nicht die Halbwertsbreite, sondern diefihr umgekehrt proportionale Maximalabsorption 
(nx). gewahlt. In der Beziehung . mt = = a) (P,, P, = Gasdruck) kann « als 

Kennzeichen der Stérung dienen. x <1 bedeutet, daS die Stérung grodfer ist als 
“nach der kinetischen Gastheorie zu folgern ware. Die Intensitaétsverminderung der 
‘Maximalabsorption bei Erhéhung des Gasdruckes wird durch Verminderung des Hg- 
Dampfdruckes (Temperatur des Wasserbades), der Hg-Atomzahl, in der Weise aus- 
geglichen, da8 die hindurchgelassenen Intensitaten gleich bleiben bzw. auf der Platte 
durch interpolatorisches Verfahren als gleich ermittelt werden kénnen. Es resultiert 


dann ee == oe (p Dampfdruck des Hg), welch letztere in ihren von den Gas- 
drucken Srakeeises Korrektionen nach Knudsen (Ann. d. Phys. 29, 184, 1909) be- 
kannt sind. Das Verhiltnis der Dampfdrucke fahrt so zur Ermittlung des Expo- 
“nenten x. Bei CO, ergibt sich 2 = 1, bei Ng und Hy zu 0,5 bzw. 0,4. Es muB also 
auch bei einer gegeniiber dem Starkeffekt unempfindlichen Linie das Atom bei seiner 
_ Erregung zur Lichtemission von den Feldern der vorbeifliegenden Gasmolekel gestort 
werden kénnen. 
Der nach Fiichtbauer (Phys. ZS. 21, 322, 1920) aus der Halbwertsbreite zu berech- 
nende Wabrscheinlichkeitsfaktor, welcher die Zahl der Quantenspriinge zur Sekunde 


(»’ = Halbwertsbreite) 


zu finden ist, wird hier aus der Maximalabsorption erschlossen, da die Halbwerts- 
breite aus dem Verlauf der Absorptionskurve wegen geringer Dispersion nicht direkt 
ermittelt werden kann. Der Wahrscheinlichkeitsfaktor ergibt sich so gro wie fir 
die blaue Casiumlinie und bedeutend kleiner als fir die ersten Linien der Alkalimetall- 
BaERWALD. 


‘ranz Skaupy. Die negativen Molionen und die Spektren des Heliums. 
ZS. f. Phys. 8, 175—177, 1920, Nr.3. [S. 812.] FRANCK. 
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J. C. McLennan, J. F. T. Young and H. J. C. Ireton. Arc Spectra in vacuo 
and Spark Spectra in Helium of Various Elements. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 98, 95—108, 1920, Nr. 689. Zweck dér Untersuchung ist die Erweiterung der 
Kenntnis der Metalldampfserien im Gebiete des Schumannvioletts. Ihre Mittel be- 
stehen in einem Flufspat-Prismen- oder in einem Vakuum-Gitterspektrograph. Als 
Lichtquelle dient eine wassergekiihlte Vakuumbogenlampe mit hohlen Stahlelektroden 
fiir die leicht schmelzbaren, mit Massivelektroden der betreffenden Substanz fir die 
héher schmelzbaren Metalle, ferner in einer parallel zu einer Kapazitaét geschalteten 
Heliumfunkenstrecke, deren Spitzen aus dem zu untersuchenden Metall gefertigt sind. 
Die Tabelle der zur Hichung des Spektrographen dienenden Linien ist angegeben. 
Die Resultate, tabellarisch niedergelegt, beziehen sich auf die Vakuumbogenspektra 
yon Sb, Bi, Ca, Mg, Se, Ag, Cu und auf die Funkenspektra in He von Sb, Bi, Al, Cd, 
Pb, Mg, Th, Sn bis zu 21850 A. Das Bogenspektrum von Cu im Vakuum-Gitter- 
spektrograph geht bis 2 1216 A. BAERWALD. 


J. C. McLennan and A. ©. Lewis. Spark Spectra of Various Elements in 
Helium in the Extreme Ultra-Violet. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 109—114, 
1920, Nr. 689. Im Anschlu8 an die obige Arbeit verdffentlicht. Die Heliumfunken- 
strecke mit Spitzen aus dem zu untersuchenden Material diente als Lichtquelle,, ein 
FluSspat-Vakuumspektrograph — dieser ausfihrlich beschrieben — als Aufnahme- 
apparat. Untersucht und tabellarisch registriert sind die Spektren von Si, Te, Mo, 
Zr. Beobachtungsbereich ist 21850 bis 21650 A., in welchem Helium vorziigliche 
Durchlassigkeit besitzt. BAERWALD. 


W. Grotrian. GesetzmaBigkeiten im Spektrum des Neons. 86. Naturf.-Vers. 
Bad Nauheim 1920, Phys. ZS. 21, 638—6438, 1920, Nr. 21/22. Die von Paschen (diese 
Ber. 1, 1109, 1920) durchgefiihrte EKinordnung der Neonlinien in ein System von Haupt- 
und Nebenlinien wird zu einer graphischen Darstellung der Serienterme (in Wellen- 
zahlen) nebst ihren bekannten Kombinationen verwendet, ahnlich derjenigen des Na- 
Spektrums von Bohr (ZS. f. Phys. 2, 423, 1920). Um einen Uberblick tiber die vor- 
kommenden Kombinationen der Serienterme zu erlangen, werden zwecks Feststellung 
eines Auswahlprinzips derselben graphische Darstellungen gegeben, bei welchen die 
Terme nach der Zahl der von ihnen ausgehenden Kombinationen angeordnet werden, 
indem, ohne Beriicksichtigung der GréSe der Terme, diese durch vertikal tibereinander- 
stehende Striche bezeichnet und bei bekannter Kombination durch Gerade verbunden 
werden. In der Reihe der Hauptserienterme ergeben sich so vier Untergruppen: 
1. pg mit einem Ubergang, 2. p, und ps mit zwei, 3. py, pg und pg mit drei, 4. po, Ps, 
p, und py) mit vier Ubergangen zu immer den gleichen s-Termen; im Komplex der 
zweiten Nebenserie bleibt diese Untergruppeneinteilung erhalten, jedoch mit einer 
anderen Anzahl der Ubergange, nimlich ‘2, 1, 4, 3 (das Fehlen der Serie [2p,, ms,] 
stort die Symmetrie). Bei den ersten Nebenserien 148t sich die gleiche Untergruppen- 
einteilung der p-Terme nur mit gewissen Stérungen bewerkstelligen; bei Annahme 
von vier weiteren Serien betragt die Anzahl der Uberginge 5, 2, 6, 5. Zur weiteren 
Bestatigung dieser p-Termuntergruppierung werden die von Paschen aufgestellten 
Abinderungen der Ritzschen Serienformel, ferner Beobachtungen tiber den Zeeman- 
effekt herangezogen. In einer Anmerkung wird kurz die neue Paschensche Arbeit 
(diese Ber. 2, 162, 1921) beriicksichtigt. SwINneE. 


J. N. Collie. Some Notes on Krypton and Xenon. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 97, 349—354, 1920, Nr. 686. Bei elektrischen Entladungen, sowohl gewohnlichen 
wie auch mit Leidener Flaschen, in mit verdiinntem Kr oder X gefillten Réhren 
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wurden unbekannte Linien im roten Teile des Spektrums beobachtet, deren photo- 
graphische Festlegung zwar nicht, wohl aber deren Bestimmung mit Hilfe zweier 
Hilgerschen Spektroskope gelang (eines gewohnlichen Prismen- und eines Glasgitter- 
instruments), wobei als Bezugslinien die roten Ne- und A-Linien dienten. Die ge- 
_ messenen Linien sind in einer Tabelle zusammengestellt, welche bei X bei der gewohn- 
lichen Entladung von 17121 bis 6179 (35 Linien), bei der Leidener Flaschenentladung 
yon 7121 bis 6036 reicht (44 Linien); die starksten sind im ersten Falle AA 6880 (Int. 3), 
6871 (3), 6597 (3), 6503 (3), 6501 (3), 6357 (3), 6343 (3), 6318 (4), im letzteren AA 6808 
(), 6597 (10), 6357 (3), 6343 (3), 6277 (3), 6270 (3), 6098 (4), 6051 (4), 6036 (4). Bei 
Kr im ersteren Falle 25 Linien, davon die intensivsten 247595 (4), 6563 (10), 6456 
(7), 6421 (7), 6056 (3) zwischen 7595 und 5994; im letzteren 36 Linien, darunter 
AA 6563 (10), 6512 (4), 6456 (4), 6421 (5), 5994 (3), 5871 (5) zwischen 6768 und 5718. 
Friihere Versuche des Verf. [Proc. Roy. Soc. (A) 95, 115, 1918] hatten beim Durch- 
-senden starker elektrischer Entladungen einer Induktionsspule durch mit reinstem X 
gefillten Vakuumroéhren in viel starkerem MaSe als bei A und Kr ein Zerstiuben des 
‘Kathodenmetalls (Cd) und ein Selbstevakuieren der Réhren ergeben; bei X konnte 
jedoch nur ein sehr geringer Teil des Gases durch starkes Erhitzen des zerstaubten 
‘Metalls wiedergewonnen werden. Verf. beschreibt nunmehr neue Versuche mit X 
und verschiedenen Metallelektroden und stellt die Geschwindigkeit des Verschwindens 
ies X beim Funken fest; am schnellsten erfolgt es bei Pt, dann bei Al, weiter bei Cu; 
‘noch weniger schnell bei Cd und Zn. Im ganzen wurden 2 bis 2,5 cem X so zum Ver- 
“schwinden gebracht, ohne dai es in den Elektroden, noch im zerstaéubten Metall, noch 
im Giase durch Erhitzen oder Lésen derselben nachgewiesen werden konnte. Das 
nachgebliebene X zeigte das urspriingliche Spektrum. Die Bildung einer X-Verbin- 
i. wird zum Schlu8 er6rtert. SwInne. 


Erwin Fues. Vergleich zwischen den Funkenspektren der Erdalkalien 
‘und den Bogenspektren der Alkalien. Ann. d. Phys. (4) 63, 1—27, 1920, Nr. 17. 
‘Nach dem Verschiebungssatz der Serienspektren von Kossel und Sommerfeld (diese 
Ber. 1, 234, 1920) steht das Funkenspektrum eines (einfach ionisierten) elementaren 
toms mit dem Bogenspektrum des (neutralen) Atoms des im natiirlichen System ihm 
Yorangehenden Elements in enger gesetzmaiger Beziehung. Das erstere Atom unter- 
scheidet sich von letzterem nur durch die um eine Kinheit gréBere positive Ladung 
bei sonst wesentlich gleichem Atomaufbau. Demnach ist die fiir das neutrale Atom 
eltende Rydbergsche Konstante V durch 4 N fiir 'das einfach ionisierte Atom in 
en Funkenspektren zu ersetzen. Die vorliegende Arbeit erginzt das quantitative 
afungsmaterial dieses Spektralserien- Verschiebungssatzes durch Vergleich der Funken- 
pektren der Erdalkalien mit dem Bogenspektrum der Alkalien. Voraussetzung ist 
die Darstellungsméglichkeit dieser Serien durch die Ritzsche Serienformel oder deren 
quantentheoretische Erweiterung durch Sommerfeld (Atombau und Spektrallinien, 
Lasatz 10, 1919) unter Verwendung der Konstanten NV (nach Paschen) bzw. 4.N. Das 
benutzte Beobachtungsmaterial ist Kaysers Handbuch, Dunz (Diss. Tiibingen 1911), 
| Johanson (Ark. f. Mat., Astr. och Fys. 12, 1917), Lorenser (Diss. Tiibingen 1913) 
4 und Holtz (ZS. f. wiss. Photogr. 12, 112, 1913) entnommen. 

Jie yon der Theorie geforderte Verdopplung der Serienkonstanten s, p, d, b bei den 
unkenspektren ist nur angenahert erfillt. Die Abweichungen kénnen dem Sinne 
ach, aber ohne volle numerische Ubereinstimmung durch eine allgemeinere Reihen- 
entwicklung zwecks Berechnung des Atomfeldes auf Grund der Riickwirkungen des 
Hmissionselektrons auf die inneren (eben angenommenen) Elektronenanordnungen er- 
halten werden. Durch Einfihrung einer weiteren Serienkonstanten in der Ritzschen 
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Formel gelang eine befriedigende Darstellung der Erdalkalien. Fir die s-Terme muS 
die Laufzahl m halbzahlig (1,5, 2,5 ..., wie tiblich) gesetzt werden, damit die Ver- 
Verdopplungsregel gelte. Der Vergleich der (1,5 s)-Terme (der zur Abtrennung eines 
Elektrons bei den zweiwertigen Elementen nétigen Arbeit) mit den zugehdrigen 
(1,5 S)-Termen (der zur zweifachen Ionisierung nétigen Arbeit) zeigt, dal erstere 
nahezu die Halfte der zweiten betragt (0,51 bis 0,52 bei Mg, Ca, Sr; 0,48 bei Zn und 
Cd). Eine theoretische Deutung hierfiir ergibt sich aus der Vorstellung, daB die be- 
treffenden unerregten Atome zwei Elektronen in der Anordnung des Bohrschen 
neutralen He enthalten. Gebracht werden auch graphische und numerische Serien- 
berechnungsmethoden; zum Schlu$ auch eine Zusammenstellung der Serienterme der 
Erdalkalien nebst Priifung der Brauchbarkeit der erweiterten Ritzschen Serien- 
formel. SWINE. 


Paul D. Foote and W. F. Meggers. Atomic theory and low-voltage aros in 
caesium vapor. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 307—326, 1920, Nr. 386. (S. diese Ber. 

1, 35, 1425, 1920.) Zwecks Erginzung des letzteren Referats sei hervorgehoben, daS 

bei verschiedenen beschleunigenden Spannungen und verschiedener Elektronendichte — 
der Glihkathodenréhre das Cs-Spektrum von A 3878 bis 29208 unter Verwendung von 

mit Dicyanin sensibilisierten Platten photographiert wurde. Wiedergegeben sind die 
erhaltenen Spektren bei 2,8 bis 7,0 V wahrem beschl. Potential. Benutzt wurde ein 

Zeissscher Flintprismenspektrograph; mittlere Expositionsdauer 15 Stunden, zuweilen ~ 
40 bis 60 Stunden. Die Empfindlichkeit der Dicyaninplatten wurde mittels Schwar- 
zungsmessungen des Spektrums eines schwarzen Kérpers bekannter Energieverteilung be- 
stimmt (Diagramm). Das benutzte Mikrophotometer war ein verbessertes Burgesssches. 
Oberhalb einer gewissen Spannung erreicht die Intensitat irgend einer Linie, bezogen — 
auf die Kinheitszahl der die Anode erreichenden Elektronen, in Ubereinstimmung mit — 
der Theorie einen Sattigungswert, da die Zahl der ausgestrahlten Quanten der Zahl der 
Zusammenstéfe und somit angenahert der Zahl der vorhandenen Elektronen propor- | 
tional ist. Die relativen Stirken der wichtigsten Cs-Linien bei verschiedenen Span- 
nungen sind in Kurven dargestellt; die Komponenten des ersten Hauptserienpaares 
1,58s—2p) AA 8521, 8943 stehen im Verhaltnis von 1,5:1 von 1,5 bis 120 V. Der be- 
nutzte Cs-Lichtbogen zeigte keine Gleichrichterwirkung bei 120 V. Trotz Verwendung 
reinen CsCl zur Cs-Herstellung waren Spuren von Na und K vorhanden und zeigten 
oberhalb 2,2 V angelegter Spannung ihr erstes Hauptserienpaar. SWINNE. 


F. W. Loomis. Infra-red spectra of isotopes. Astrophys. Journ. 52, 248—256, 
1920, Nr. 4. (Vorlaiufige Mitt., diese Ber. 8.163.) Bei durch Schwingungen von zwei 
Atomen oder Atomkernen hervorgerufenen Spektren sind zwischen Isotopen viel 
groBere Wellenlingenunterschiede zu erwarten als bei auf eine Wechselwirkung von — 
Atom und Elektron zuriickgehenden. Verf. nimmt eine Prifung hiervon nicht an Pb 
(zu weit im Infrarot!), sondern an den H-Verbindungen der durch Aston (diese Ber. 
1, 400, 1252, 1920) als Mischelemente nachgewiesenen Cl (m = 35, 37) und Br (m = 79, 
81) vor. Ausgangspunkt ist die durch Kemble (diese Ber. 1, 1349, 1920) weiter 
entwickelte Bjerrumsche Vorstellung von der Entstehung der infraroten Absorptions- 
banden dieser Halogenwasserstoffe durch Uberlagerung der gequantelten Rotations- 
frequenzen auf die von den schwingenden Dipolkernen ausgesandten Frequenzen. Die 
einfache Annahme unendlicher Amplituden laSt fir diese Dipole Schwingungsfrequenzen 
(m ++ ms) 
mm 


erwarten, welche angenahert / proportional sind (m, die Masse des H-Kerns, 


m, die des negativen Halogens), Wahrend bei HF einfache Linien zu erwarten sind, 
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ergeben sich so bei HCl fir das schwerere Isotop HCl3; um 1/,399 kiirzere Absorptions- 
frequenzen (von etwa 3,35fach schwacherer Intensitat), bei HBr (bei ungefahr gleicher 
Starke) fir HBrg,; um '/g47g kiirzere Absorptionsfrequenzen. Die experimentelle Prii- 
fung 148t fir HBr (Grundschwingung 2559cem—1, Oberschwingung 5030 cm-—1) Iso- 
4 topendupletts vom Abstand 0,4 bzw. 0,8cm—1 erwarten, desgleichen fir HCl (Grund- 
 schwingung 2887 em—1, Oberschwingung 5667 cm—1) solche gleich 2,2 baw. 4,3 em—1. 

_ Gegeniiber dem mittleren Betrage der Rotationsquanten (21em—1 bei HCl, 17cm—1 
bei HBr) ist nur bei der Oberschwingung von HCl (A = 1,76) die bisher erzielte 
Aufspaltung geniigend groB8, um bei der Ausmessung der Originalkurve von Imes 
-(vgl. diese Ber. 1, 1350, 1920) einen Satelliten im Abstande von 14 A.-E. (4,5 + 0,4 em—1) 
' zu ergeben (20000-Liniengitter, HCl bei Atmospharendruck). SWINNE. 


1% 

_F. L. Mohler, Paul D. Foote and W. F. Meggers. Resonance potentials and 
' low-voltage ares for metals of the second group of the periodic table. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 364—370, 1920, Nr. 5. Bei Zink, Cadmium, Quecksilber, 
“Magnesium und Calcium sind durch die Methode des unelastischen Elektronenstobes 
‘die Anregungen der Linien 1,55S—2p. und 1,589—2P beobachtet worden bei 
| Spannungen, die mit der hyv-Beziehung vollkommen iibereinstimmen. Jetzt finden die 
Verff. bei Quecksilber auch noch Andeutungen fiir den Elektronensprung 1,5 S — 3 ps 
bzw. 1,5 S—3P. Sie glauben, daS die den héheren Gliedern der Serien entsprechen- 
den Springe nur. sehr selten vorkommen (s. dazu diese Ber. 1, 1393, 1920, J. Franck 
4 Einsporn, der Ref.). Die Ionisierungsspannungen all dieu Elemente stimmen 
ausgezeichnet mit den aus den Seriengrenzen nach der hy-Beziehung berechneten 
| tberein. Bei Magnesium war spektroskopisch von McLennan nicht das Auftreten 
der Linie 1,59—2, als Kinzellinien-Emission bei kleinen Spannungen gefunden 
worden. Die Verff. zeigen, daS sie bei ihrer Versuchsanordnung sehr gut als zuerst 
erscheinende Linie zu erhalten ist. FRANCK. 


Frank Horton and Ann Catherine Davies. An Experimental Determination 
of the Critical Electron Velocities for the Production of Radiation and 
lonisation on Collision with Argon Atoms. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 
1—23, 1920, Nr.681. [S.310.] FRANCK. 


‘Frank Horton and Ann Catherine Davies. An Investigation of the Effects of 
Electron Collisions with Platinum and with Hydrogen, to ascertain 
whether the Production of Ionisation from Platinum is due to Occluded 
Hydrogen. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 23—43, 1920, Nr. 681. [S.310.] Franox. 


4. Stead and B. S. Gossling. On the Relative Ionization Potentials of Gases 
as observed in Thermionic Valves. Phil. Mag. (6) 40, 413—425, 1920, Nr. 238. 
{s. 323.) FRanox. 


Siecgh Nad Saha. Elements in the Sun. Phil. Mag. (6) 40, 809—824, 1920, Nr. 240. 
_ In einer vorangegangenen Arbeit: ,,Jonisation in der Chromosphare der Sonne“ (Phil. 
Mag., Oktober 1920) leitet der Verf. den prozentualen Betrag der Ionisation in Funktion 
von Druck und Temperatur ab, welchen die verschiedenen Metalldampfe gemaS ihrem 
SIonisierungspotential an den verschiedenen Stellen der Sonne aufweisen miissen. Die 
vyorliegende Arbeit bezieht sich auf diese Verdéffentlichung und leitet aus ihr eine Er- 
‘Klarung fir das Fehlen und das schwache Vorkommen der Linien mancher Elemente 
im Fraunhoferschen Absorptionsspektrum ab. Die Hmission und Absorption eines 
Elements entzieht sich der Beobachtung, wenn das Element gemaS seinem durch 
Druck und Temperatur bedingten Zustande ein Spektrum im hohen Ultraviolett aus- 
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sendet, z.B. sind die D-Linien des Na nach Mitchel bis zu einer Héhe von 1200km 
feststellbar. Tatsachlich muS dariiber hinaus Na nur noch im ionisierten Zustande 
vorkommen kénnen, und als solches hat es eine Emission im hohen Ultraviolett 
(Goldstein, Ann. d. Phys. 27, 773—796, 1908), ist also der Beobachtung nicht mehr 
zuganglich. In den Sonnenflecken verstirken sich die D-Linien entsprechend der Zu- 
nahme des Prozentgehaltes an neutralem Natrium. (Angenommen ist in den Flecken 
eine Temperatur von 5000° gegeniiber 7500° in der Photosphiare.) Der Verf. geht in 
dieser Weise vier Gruppen fehlender oder schwach vertretener Elemente durch und 
zeigt, daB sich die angegebene Erklarung im ganzen und entsprechend den vorhan- 
denen Sonnendaten gut bewahrt. BAERWALD. 


Paul Pfeiffer. Die Befruchtung der Chemie durch die Réntgenstrahlen- 
physik. Die Naturwissenschaften 8, 984—991, 1920, Nr. 50 (Roéntgen- Festnummer). 
[S. 315.] KossEt. 


Edward Heron-Allen. Luminosity by Attrition. Nature 106, 376, 1920, Nr. 2664. 
Kurze Mitteilungen tiber das aufere Aussehen tribolumineszierender Quarzstiicke. 
Harry Scumipt. 


H. S. Allen. Luminosity by Attrition. Nature 106, 376, 1920, Nr. 2664. Die 
Tribolumineszenz von Quarz wird immer dann hervorgerufen, wenn das Mineral an 
Materialien groSerer Harte gerieben wird. Auch beim gegenseitigen Reiben zweier 
aus geschmolzenem Quarz gefertigter Rohren tritt Tribolumineszenz sowie der bekannte 
eigentiimliche Geruch auf. - Harry Scumipt. 


Albert Bachem. Magnetoptische Untersuchungen an der Stickstoffbande 
3883. ZS. f. Phys. 3, 372—388, 1920, Nr. 5. Die Beeinflu8barkeit von Bandenspektren 
durch das Magnetfeld ist besonders von Fortrat (C. R. 158, 334, 1914; Ann. d. Phys. 
8, 282, 1915) untersucht und dahin beschrieben worden, da8 in den Banden durch das 
Magnetfeld eine Vereinfachung und Regulierung bewirkt werde. Komponenten von 
Dupletten und Tripletten nahern sich bei wachsendem Felde bis zum Verschmelzen 


nach der Formel;“=4" 


= € (n = Frequenz), worin ¢ als ,Empfindlichkeit“ definiert 
ist. Die UnregelmaSigkeiten und Abweichungen von den GesetzmaBigkeiten der Stick- 
stoffbande 3883 sind von Heurlinger (Dissertation) ohne Feld untersucht worden. 
Er wies nach, daB sie bei neuer Zahlweise sich zum Teil als scheinbar herausstellen. 
Die Zahlung der Linien beginnt nach ihm nicht vom Bandenkopf, sondern geht von 
der Stelle des Minimums der Intensitét aus. Der Kopf erscheint mehr als Zufalligkeit, 
etwa im Sinne der Projektion der Umkehrpunkte einer Keplerellipse auf die Blick- 
richtung. (Vgl. die Theorie von Stark.) Hierdurch kommen Linien in unmittelbare 
Nahe, welche nicht zusammengehoren. 

Verf. untersucht mit der Gitteraufstellung des Bonner Instituts (Rowlandkonkavgitter) 
und Weissschem Elektromagneten die Stickstoffbande 3883 aufs neue. Der Fortrat- 
sche Empfindlichkeitsausdruck fiir e wird zu é 


A n.dn 

~ H?(1—dn/n) 
umgeformt und dadurch die Empfindlichkeit von der Feldstarke wesentlich unabhangig 
gemacht. Nach dieser Formel wiirden die Komponenten erst fir H = co zusammenflieBen. 
Der Fortratsche Befund einer Vereinfachung und Regulierung der Bandenstruktur durch 
das Magnetfeld wird auch fiir die Stickstoffbande 3883 nachgewiesen und insbesondere 
dabei die Heurlingersche Zahlweise vom Minimum der Intensitat als Nullpunkt ab 


E 
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als berechtigt bestatigt. Das Magnetfeld verhilft im Einzelfalle erst dazu, Zusammen- 
gehériges zusammenzuordnen. Die Belege fir die einzelnen, gegeniiber der Habili- 
tationsschrift verkirzt wiedergegebenen Resultate sind tabellarisch geordnet und ge- 
nauer durchdiskutiert. BAERWALD. 


J. M. Eder. Graukeil-Sensitometer Eder-Hecht. (II. Emission.) Photogr. 
Rundsch. 57, 362—365, 1920, Nr. 24. Die Arbeit gibt eine Beschreibung des Graukeil- 
Sensitometers Eder-Hecht, wie es nach der Umkonstruktion in den Handel kommt 
(IL. Emission). Baiscn. 


‘Frank £. Ross. On the relation between photographic density, light Bis 
pat and exposure time. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 255—273, 1920, Nr. 5. Im 
rsten Teile der Arbeit werden die Formeln von Abney, Hurter und Driffield, 
Elder, Channon, die eine teils auf empirischer, teils auf theoretischer Grundlage 
3 geleitete Darstellung der ,charakteristischen Kurve“ geben, diskutiert. Im zweiten 
we leitet der Verf. eine neue Formel her, wobei er zum erstenmal die Dicke der 
chicht in den Kreis seiner Erwagungen zieht. Zum Schluf endlich werden die 
| Schwirzungsgesetze von Schwarzschild und Kron neben dem Reziprozitatsgesetz 
. kritischen Betrachtung unterzogen. BaiscH. 


Georg Gehlhoff und Hans Latzko. Scheinwerfer fir Flugzeuge und ihre 
Bedeutung fiir den Nachtflug. Der Luftweg 4, 1—4, 4—8, 1920, Nr. 46/47 u. 
Nr. 48/49. Beschreibung einer Scheinwerferanlage fiir Nachtkriegsfliige, die auch dem 
Lnftyerkehr niitzlich werden kann. Zum genauen Kursabsetzen wird der Schein- 
| werfer, wie das Goerz-Zielfernrohr, zum Bestimmen der Geschwindigkeit und Flug- 
; bud in Riri auf die Erde benutzt. 


ine teilweise versilberte Starkstromglihlampe besonderer Bauart von 9000 Fie ns 
attete bei 10° Streuung, einen Kreis von rund 280m Durchmesser aus 1,5 km Flug- 
hohe mit 1 Lux/m? zu beleuchten. Die steuerbare Aufhingung, die Stromerzeyger 
und deren Antrieb werden Dgsebrieben. 


Streuung gibt, mit einer petitions betrieben. EVERLING. 


Sonnenlichts in der Erdatmosphare. Il. Teil. Zur Kenntnis der Haidinger- 
schen Polarisationsbuschel im blauen Himmelslicht. Leipz. Ber. 72, 3—11, 
1920, Nr.1. Die Verff. haben die Lange der Haidingerschen Polarisationsbischel 
emessen und sie bei Benutzung zweier verschiebbarer Drahtspitzen fiir 90° Hohe 
it durchschnittlich 4° 44’, fir 159 Héhe mit 3°56’ gefunden. Die subjektive GroSe 
r Erscheinung ist nach der friher von den Verff. fiir die Bestimmung der schein- 
aren GréBe des Mondes benutzten Methode ermittelt worden (Leipz. Ber. 69, 485, 
1917). Es zeigt sich eine deutliche Abnahme der scheinbaren GroSe mit wachsender 
Hohe, und zwar erscheinen die Biischel im Horizont mehr als doppelt so gro8 wie im 
Zenit. Diese GréBenvariation ist durch die Form des Himmelsgewélbes erklarbar, 
end die Anderung der wahren Gréfe durch die Anderung der Polarisations- 
Ben des Himmelslichts gegeben ist. H. R. Scuvuuz. 


k 
: - Dember und M. Uibe. Uber die spektrale Polarisation des diffusen 


Lonis Lumiére. Représentation photographique d’un solide dans l’espace. 
Photostéréo-synthése. C. R. 171, 891—896, 1920, Nr. 19. Die Form eines kérper- 
lichen Objektes kann photographisch nachgebildet werden, indem eine Reihe von 
allelen Schnitten im gleichen GréSenverhiltnis aufgenommen werden und die 
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Aufnahmen hintereinander aufgestellt werden. Bei den praktisch nur in endlicher 
Zahl méglichen Bildern mu8S, um den Eindruck der Kontinuitét zu wahren, jede 
Aufnahme einem endlichen Yolumelement entsprechen. Selbst die Objektive groBter 
Offnung geben aber eine fir die Abgrenzung des Volumelements zu grofe Tiefe. 
Vom Verf. werden zwei Anordnungen beschrieben, die die Tiefe theoretisch voll- 
standig vernichten und nur die scharfe Abbildung einer Ebene zulassen. Ist p die 
Gegenstandsentfernung, p’ die Bildentfernung, h die parallel zu den Hauptebenen 
erfolgende Verschiebung des Objektivs, H die zur letzteren parallele, gleichgerichtete 
Verschiebung der Bildebene, so ist, wenn 

ho Sp 
BH je ioe 
gewahlt wird, der Weg d’ des Bildes einer um d naher an dem Objektiv gelegenen 
Ebene 


U 
a’ = oot. 


Es wird ein hierfiir geeigneter Apparat mit schwingendem Objektiv und schwingender 
Kassette angegeben, sowie eine Anordnung mit einem verschiebbaren Objektiv in Ver- 
bindung mit einem bildumkehrenden Prisma (Porro-System), welche ebenfalls nur 
eine Ebene scharf abbildet. H. R. Scuvyz. 


R. R. Butler. Eye protection in welding operations. Engineering 109, 823 
—826, 1920, Nr. 2842. Der National Safety Council, Chicago, hat im Oktober eine 
Reihe von Vorschriften verdffentlicht, die sich auf den Schutz des Auges und der 
Haut vor schadlicher Strahlung beim Schweifen beziehen. Besonders reich an akti- 
nischer Strahlung ist die Sauerstoff-Acetylenflamme; aber auch bei Verwendung des 
elektrischen Bogens werden durch die Hisen- oder Kupferelektroden kiirzere Wellen 
(0,4 bis 0,254) in hohem MaS8e emittiert. Alle Strahlen von kleinerer Wellenlange 
als 0,295 « werden von der Kornea absorbiert und gelangen nicht zur Retina. Durch 
die*Kinwirkung dieser kurzwelligen Strahlung, die im Sonnenlicht nicht vorhanden 
ist, entstehen Bindehautkatarrhe und Hornhauttriibung. Die langen ultravioletten 
Wellen erzeugen Farbenskotome und kénnen Netzhautentartung bewirken. An Hand 
von Aufnahmen einer Acetylenflamme durch gefirbte Gliser und von Absorptions- 
kurven wird die Verwendbarkeit verschiedener Glasarten besprochen (Fienzal-, Euphos- 
glas, Crookessche Glaser fir Infrarot und Ultraviolett), besonders die Crookesschen 
Ceriumglaser. Es wird auf die durch Absorption kiirzerer Wellenlangen erzeugte | 
Erwarmung hingewiesen. Verf. halt gelbe oder gelbgriine Glaser fiir die geeignetsten; | 
es kommen aber auch Kombinationen zweier Glaser in Frage. H. R. Scuvunz. 


7. Warme. 


Félix Michaud. Théorie générale des variances. Journ. chim. phys. 18, 300 
—3806, 1920, Nr. 8. Irgend ein energetisches System, sowohl ein thermodynamisches 
als auch ein mechanisches oder elektrisches, besitzt zwei Arten von Variabeln: Inten- 
sititsvariable, wie z.B. Druck, Temperatur, Potential, und Extensitiatsvariable, wie z. B. 
Volumen, Entropie, Masse. Es wird gezeigt, daB diese beiden Arten von Variablen 
nicht unabhaingig voneinander sind und gewissen allgemeinen Gesetzen gehorch 
die im speziellen Fall der Thermodynamik zur Phasenregel fiihren. HeEnninG. 


15. Physiol. Optik. — 1. Allgemeines; 2. Thermodynamik; 3. Kinetische Theorie. 353 


‘Chauvenet, P. Job et G. Urbain. Analyse thermochimique des solutions. 
‘©. R. 171, 855—857, 1920, Nr. 18, Mittels thermochemischer Untersuchung stellten 
die Verff. die Bildung verschiedener Komplexsalze fest: (Cd J 4) Ky, (Cd J,) Nag, 
(CdJ,)(NH,)o, CuCl,.2AlCl,;, 2CuCl,. AlCl; und wahrscheinlich 2CuCl,.3 Mg Cl,, 
3CuCl,.2MgCl,, 2CuCl,.3CaCly und CuCly. CaCl. Sie beobachteten den Wirme- 
effekt, der beim Mischen von Salzlésungen gleicher molekularer Konzentration, jedoch 
ryerschiedenen Mengenverhialtnisses, zu stets gleichem Gesamtvolumen entsteht. Die 
‘Mischungswarme, die unter Bericksichtigung der spezifischen Warmen der Lésungen 
berechnet wird, hat bei dem Mengenyerhiltnis, das einem Komplexsalz entspricht, 
einen ausgezeichneten Wert (Maximum fir positive, Minimum fiir negative Mischungs- 
-warme). Lax. 


Ernst Rie. Verdampfung und Stabilisierung kleiner Quecksilberkugeln. 
‘Ann. d. Phys. (4) 68, 759—765, 1920, Nr.24. Der Verf. weist darauf hin, daB infolge 
‘der Thomsonschen Beziehung zwischen Dampfdruck und Oberflachenspannung der 
Dampfdruck an Hg-Trépfchen von 10—-5cm Radius um 5 Proz. gréBer ist als an einer 
ebenen Hg-Oberflache. Kleine Trépfchen miissen daher verdampfen, wenn gréSere 
zugegen sind. Durch Bleizusatz kénnen die Trépfchen infolge der Dampfdruck- 
erniedrigung stabilisiert werden. Die Anwendung der Stefanschen Diffusionstheorie 
auf die Verdampfungsgeschwindigkeit der Quecksilbertrépfchen ergibt fiir einen spe- 
aiellen Fall, fiir den das Diffusionsproblem gelést wird, da die Verdampfungs- 
a chiwiidiotkeit weit gréSer sein miSte, als nicht nur mit den Versuchen von 
Ehrenhaft, sondern auch mit denen Schidlofs vereinbar wire. Bei diesen Ver- 
suchen ist daher nicht die Diffusionsgeschwindigkeit, sondern die eigentliche Ver- 
eee maravechysudigkeit ins Vakuum bestimmend. K. PrzIBRAM. 


r L. Mellanby and Wm. Kerr. Steam action in simple nozzle forms. Engi- 
neering 90, 310—314, 1920, Nr. 2853. Nach einleitenden Bemerkungen iiber die Unzu- 
Tanglichkeit der Methoden, welche zur Untersuchung von Dampfdiisen dienen, geben 
die Verff. theoretische Tiheriranced wieder, welche sie anlaiBlich ihrer Versuche mit 
Diisen anstellten. Die experimentellen Ergebnisse selbst sollen spiter gebracht werden. 
Wenn die Expansion eines Gases in einer Diise nicht verlustlos vor sich geht, so wird 
die Druckenergie teilweise anstatt in Geschwindigkeit in Warme umgesetzt. Infolge- 
lessen braucht das Gas einen gréfSeren Querschnitt. Die an einer Stelle der Diise 
retenden Verluste werden durch einen ,Erhitzungs“-Koeffizienten ausgedrickt. 
Dieser soll als Funktion des Druckverhaltnisses (Druck an der betrachteten Stelle zu 
Anfangsdruck) gegeben sein, dann lat sich daraus der zu jedem Druckverhiltnis 
gehorige Querschnitt fiir eine gegebene Durchflu!menge berechnen, oder dessen rezi- 
proker Wert: Durchflu8menge durch Querschnitt. Das letztere Verhaltnis, die ,Strahl- 
funktion“, wird nun yon den Verff. unter verschiedenen Annahmen iiber aun yhir- 
8 itzungs“-Koeffizienten bzw. seine Abhangigkeit vom Druckverhaltnis in ives 

erlauf untersucht. Die Ergebnisse sind in Kurven dargestellt. Die Methode wird 
ees angewandt, um die typischen Higenschaften verschiedener Diisen (kon- 
yergente, konvergent-parallele, konvergent-divergente und solche mit scharfem Kintritt) 
iy erlautern. A. Brrz. 


Otto Stern. Eine direkte Messung der thermischen Molekulargeschwindig- 

keit. ZS. f. Phys. 2, 49—56, 1920, Nr.1. Phys. ZS. 21, 582, 1920, Nr. 21/22. 

p SMe cnuiciner ArheitaE ine direkte Messung der thermischenMo- 
ekulargeschwindigkeit. ZS. f. Phys. 3, 417—421, 1920. Die mitgeteilten Messungen 
ezwecken eine unmittelbare Messung der thermischen Molekulargeschwindigkeit. 

_ Physikalische Berichte. 1921. 23 
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Das Prinzip der Methode besteht darin, da die seitliche Ablenkung eines Strahles 
von Silberdampf — herriithrend von der verdampfenden Oberflache eines gliihenden, 
versilberten, flachgewalzten Platindrahtes — bei der Rotation des den Platindraht 
enthaltenden GefaBes gemessen wird. Aus den verdampfenden Silbermolekilen wird 
durch zwei Blenden ein schmaler Strahl ausgeblendet, der auf einer Auffangeplatte 
einen linienférmigen Silberniederschlag ergibt. Aus der Verschiebung der Lage des 
Intensititsmaximums dieses Silberstreifens bei Rotation des Apparates gegeniiber 
seiner Lage bei ruhendem Apparat kann durch einfache Rechnung die mittlere Mole- 
kulargeschwindigkeit berechnet werden. Sie ergibt;sich zu 450 bis 500 m/sec, wahrend 
die Temperatur des Drahtes von etwa 1200° 477m/sec erwarten lieBe. Aus dem 
Ausfall des Versuches wird geschlossen, daS die Annahme, das Silber verdampfe ein- 
atomig, zutreffend sei. Weitere Messungen, besonders im Hinblick auf quanten- 
theoretisch zu erwartende Abweichungen vom Maxwellschen Gesetz, sind in Aus- 
sicht genommen. 

In dem Nachtrag bespricht der Verf. die von einigen Seiten gegen die Art der 
Berechnung erhobenen Bedenken. Hinem Hinwande des Herrn Einstein folgend 
wird gezeigt, daS fiir die mittlere © erie der austretenden Molekiile nicht 


di i 
ie Forme Li ee T 
Oa a sondern v = 


gilt. Danach wiirde bei Z’ = 1200° » = 67,2 m/sec sein missen. Es ist ferner ein- 
gewandt worden, daf die Geschwindigkeitsverteilung der von einer Flissigkeitsober- 
flache ausgehenden Molekiile wegen der Austrittsarbeit eine andere sei, als in der 
Flissigkeit. An einem einfachen Beispiel wird gezeigt, da dieser Kinwand im 
allgemeinen nicht zutrifft (siehe dazu die analogen Uberlegungen beziiglich der Elek- 
tronenemission. HE. Becker, diese Ber. 1, 238, 1920; d. Ref.). 

Es werden ferner die Resultate einiger neuer Messungen mitgeteilt, die fiir die 
mittlere Geschwindigkeit 675 und 643 m/sec ergeben haben. WESTPHAL. 


J. A. Ewing. Molecular energy in gases. Engineering 109, 842—844,.1920, 
Nr. 2842. Hin Versuch, die Quantentheorie aus der Theorie der spezifischen Warmen 
auszuschalten. Es wird angenommen, da der fehlende Einflu8 gewisser Freiheits- 
grade der Rotation bei ein- und zweiatomigen Molekilen nicht der — wegen der 
Kleinheit des Tragheitsmoments der Atomkerne — auferordentlichen Gréfe des 
Energiequantums, sondern einer Pufferwirkung der Elektronenschalen zuzuschreiben 
ist, die keine Ubertragung von Rotationsenergie auf den Kern zulassen. Der Abfall 
der spezifischen Warme des Wasserstofis bei tiefer Temperatur wird so zu deuten 
versucht, daS die beiden Atome des Wasserstoffmolekils mit sinkender Temperatur 
immer dichter aneinander heranriicken. Die Zunahme der spezifischen Warme der 
Halogene mit steigender Temperatur glaubt der Verf. nicht durch das allmahliche, 
quantenhafte Anklingen der Atomfrequenzen erklaren zu sollen, er halt vielmehr eine 
Deutung fiir méglich, die die spezifische Warme in Analogie setzt zu der Magne- 
tisierung des Hisens, indem er auf den ahnlichen Verlauf der Abhangigkeit der 
spezifischen Warme von der Temperatur und der Magnetisierung von der Feldstarke 


hinweist. ‘ WESTPHAL. 


G. Laski und F. Zerner. Theorie der Radiometerwirkung. ZS. f. Phys. 3, 
224—242, 1920, Nr. 4. Es wird eine Theorie der Radiometerwirkung in den Haupt- 
ziigen entwickelt, zunichst fiir den Fall einer bestrahlten, im Gase schwebenden Kugel 
von beliebigem Material. Die im Volumelement der Kugel absorbierte Energie wird 
auf Grund der Beugungstheorie berechnet, durch Lisung des Warmeleitungsproblems 
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die Temperaturverteilung in der Kugel und im Gase, somit der von der Kugel aus- 
gehende Warmestrom ermittelt, und aus dem Warmestrom durch gastheoretische 
Betrachtung der Ausdruck fiir die Radiometerkraft abgeleitet, der jedoch exakt nur 
‘fir Kugeln, die groB sind gegen die freie Weglinge des Gases, gilt. Die Radiometer- 
‘wirkung ist positiv oder negativ, je nach KugelgréSe und Materialkonstanten (Brechungs- 
‘index und Absorption). 

.Zum Vergleich mit der Erfahrung werden Versuche iiber Photophorese (von Ehren- 
-haft und seinen Schilern) herangezogen, wobei sich Ubereinstimmung beziiglich der 
Richtung der resultierenden Krafte, auch hinsichtlich eines kirzlich von Mattauch 
‘beobachteten HR aaulunerchiamens am Selen, ergibt. Die Schwierigkeiten, welche 
einer Anwendung der Theorie auf Kugeln von der GréSenordnung der freien Weg- 
lange, wie sie Hhrenhaft beobachtet, entgegenstehen — Unzulassigkeit der gas- 
‘theoretischen Betrachtung und des Ansatzes des Wirmeleitungsproblems —, werden 
\besprochen. Doch berechtigen die qualitativen Ubereinstimmungen beziiglich der 
\Kraftrichtung und die aus der Formel fir groBe Kugeln sich ergebende Druck- 
junabhangigkeit der Kraft (bis etwa 200mm Hg) zu der Hoffnung, daS die Photo- 
/phorese durch Uberlagerung von Strahlungsdruck und Radiometerwirkung erklart 
‘werden kann. LaskI. 


e Lenard. Uber Elektrizitatsleitung durch freie Elektronen und Trager. 
Il. Wanderungsgeschwindigkeit kraftgetriebener Partikel in reibenden 
‘Medien. Mit Beitragen von W. Weick und Hans Ferd. Mayer. Ann. d. Phys. (4) 
160; 329—380, 1919, Nr. 20; 61, 665—741, 1920, Nr.8. [S.321.] SwINNE. 


Reinhold Firth, Bemerkungen zu Herrn E. Radels Arbeit: Ladungs- 
bestimmungen an Nebelteilechen. ZS.f. Phys. 3, 422—424, 1920, Nr.5. [S. 308.] 
K. Przipram. 

Fr. Doerinckel und Max Werner. Uber die spezifische Warme technischer 
'Cu- Zn-Legierungen bei héheren Temperaturen. ZS. f. anorg. Chem. 115, 
148, 1921, Nr. 1/2. Es wurde die spezifische Warme an Kugeln von 20mm Durch- 
messer, die aus PreSstangen und Walzplatten hergestellt waren, nach der Mischungs- 
methode an 58er, 68er, 67er, 72er und S5er Messing, sowie an reinem Kupfer 
fir die Temperaturen 100, 232, 327, 400, 500, 600, 700, 800° und zum Teil auch fir 
1450, 750 und 850° bestimmt. Die Messungen der Kalorimetertemperatur erfolgten 
imit einem Beckmannthermometer; der Temperaturaustausch mit der Umgebung wurde 
BB hokvichtigt. Die Erhitzung der Kugeln erfolgte in siedendem Wasser oder in 
jeinem elektrischen Ofen in einem Kohlensaurestrom zur Verhiitung der Oxydation 
ie Temperatur wurde hier durch ein Thermoelement gemessen, dessen Litstelle sich 
in einer Bohrung der Kugel befand. Die bei Temperaturen von 800° ab eintretende 
Verdampfung des Zinks wurde beriicksichtigt. Der Wasserwert des Kalorimeters war 
mit Hilfe von Elektrolytkupfer unter Benutzung der Werte von Schibel (ZS. f. 
janorg. Chem. 87, 81, 1914) bestimmt. Der Fehler der einzelnen Versuche wird zu 1 
bis 1,5 Proz. angegeben. Bei den ungetemperten, d.h. im Anlieferungszustande unter- 
Pnohten Legierungen, zeigte sich zwischen 400 und 500° eine Unstetigkeit, die sich 
ch schwach noch bei dem 72er Messing bemerkbar machte, bei dem 85er aber 
fehite, und die wahrscheinlich mit dem bei 470° erfolgenden Zerfall der f- in a- und 
\y-Kristalle im Zusammenhang steht. Diese Erklarung trifft bei dem 72er Messing 
mdessen ohne weiteres nicht mehr zu; man mite hier entweder eine teilweise Ent- 
aI aischung der a- in y-Mischkristalle al einen an Kupfer reicheren a-Mischkristal] 
joder noch eine weitere Umwandlung im a-Gebiet annehmen. Bei den getemperten, 


RG 


d.h. langere oder kirzere Zeit auf héhere Temperatur erhitzt gewesenen Legierungen, 


356 7. Warme. 


ist die mittlere und die wahre spezifische Warme eine lineare Funktion der Tem. 
peratur, 148t sich also in der Form darstellen: 


Cc, —a+6.(T — bd), 
in welcher die Konstanten a und b folgende Werte haben: 


Cu a ‘b 
Proz. 

99,82 0,0922 0,000 011789 
84,80 0,0922 0,000 012990 
70,96 0,0916 0,000015510 
66,42 0,0909 0,000016565 
62,96 0,0902 0,000022 793 
57,28 0,0895 0,000 033 540 


Als Funktion des Kupfergehaltes verlaufen die spezifischen Warmen nach zwei Ge- 


raden, die sich in der Nahe der Sattigungskonzentration der a-Mischkristalle bei 
etwa 65 Proz. Cu schneiden. BERNDT. 


Nathan S. Osborne and Milton S. Van Dusen. Specific heat of liquid am- 
monia. Bull. Bur. of Stand. 14, 397—432, 1918, Nr.3. Die spezifische Warme wurde 
nach zwei Methoden bestimmt. Nach der ersten befand sich im Kalorimeter eine 
bestimmte Menge Ammoniak im Sattigungszustand; nach der zweiten wurde das 
Kalorimeter ganz mit Flissigkeit unter konstantem Druck gefillt gehalten, die 
Warmemenge wurde also einer veranderlichen Menge im Kalorimeter zugefihrt. In 
beiden Fallen wurde die Temperaturerhéhung gemessen. Beide Methoden geben auf 
1 Prom. ibereinstimmende Resultate. Als Gesamtergebnis 148+ sich die spezifische 
Warme o des fliissigen Ammoniaks im Sattigungszustande bei der Temperatur ¢ 
zwischen —45 und + 45° in Joule/(g-Grad) ausdriicken durch die Formel: 


16,842 
6 = 3,1365 — 0,00057 ¢ + ————_.- 
+ Wiss — 4 
Die Formel ergibt folgende Werte: 
t= — 40° —200 0° +200 + 40° 
o= 4441 4,510 4,599 4,710 4,860 ScHEEL. 


W. Fraenkel. Spezifische Warme und Festigkeit. ZS. f. Metallkde. 12,514—515, 
1920, Nr. 23. [S. 296.] BERNDT. 


S. Weber. The thermal conductivity of neon. Onnes Comm. Leiden Suppl. 
No. 42 to Nos. 145—156, 23—41, 1920 (vgl. diese Ber. 1, 1171, 1920). ScHEEL. 


Viktor Engelhardt. Uber das Eindringen des Bodenfrostes in den Erd- 
boden. S.-A. Meteorol. ZS. 37, 305—312, 1920, Nr. 11. Die Warmeleitfahigkeit des 
Erdbodens wird weitaus in erster Linie durch seinen Wassergehalt bestimmt. Hoher 
Wassergehalt, groBe Leitfihigkeit, kleine Temperaturgradienten nach der Tiefe. 

Bei der Stelle 0° zeigt die Haufigkeitskurve der Bodentemperaturen ein stark hervor- 
tretendes Maximum. Die Abkihlung sowie die Erwarmung werden durch den Gefrier 
und Schmelzproze8 bei 0° verzégert. (Latente Schmelzwarme.) 

Die mittlere Eindringungsgeschwindigkeit des Frostes in den Boden betragt in 
2—5 em Tiefe 0,6 cm/sec und sinkt in der Schichte zwischen 50—100 cm auf 0,1 cm/sec 
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| Hs wird auch hier gezeigt, da die Bodenfeuchtigkeit der ausschlaggebende Faktor ist. 
‘Der Vergleich der Beobachtungsresultate mit der Stefanschen Gleichung h? = ct Te 


«h = Frosttiefe, k = Warmeleitungskoeff., 2 = latente Schmelzwirme, o = Dichte 
des Hises, J = Produkt aus der Zeit und der Mitteltemperatur in dem betrachteten 


2 
Zeitraum) ergibt fir “s einen ziemlich konstanten Wert, der um 3,8 herum schwankt. 
| Plausible Werte fiir k, A, o eingefiihrt, ergeben dann unabhangig fir die rechte Seite 
pder Gleichung i= = 3,5, so daS diese Form der Stefanschen Gleichung fir die 


Eisbildung den Beobachtungen iiber den Bodenfrost bereits mit geniigender Genauig- 
keit entspricht. Kine weitere Beriicksichtigung des Temperaturverlaufes an der Ober- 
flache erscheint nicht ndtig, da die GréBe des Korrektionsgliedes innerhalb der durch 
die sonstigen Naherungen hervorgebrachten Fehlergrenzen liegt. ConRaD. 


Irwin G. Priest. A new interferential dilatometer. Scient. Papers Bur. of 
“Stand. 15, 669—678, 1920, Nr. 365. Die keilférmige Luftschicht dieses im Bureau 
of Standards benutzten Dilatometers, die Kurven gleicher Dicke erzeugt, wird durch 
eine Bodenplatte aus einem Standardmaterial und durch eine Deckplatte aus Glas 
oder Quarz gebildet, die einerseits von einer aus der Bodenplatte herausgearbeiteten 
‘Schneide, anderseits von einem auf die Bodenplatte aufmontierten Stift aus dem zu 
untersuchenden Material getragen wird. Um die Ausdehnung des letzteren relativ 
zum Standardmaterial zu finden, zahlt man (ein Gedanke von Pulfrich) die Inter- 
ferenzstreifen, die am Anfang und am Ende des Versuches zwischen zwei zur Keil- 
Kante parallelen Strichen liegen. Als Vorteile gegeniiber der Fizeau-Abbeschen 
-Methode werden u. a. hervorgehoben: Keine Zahlung wandernder Streifen, Benutzung 
spur eines kleinen Stiftes aus dem zu prifenden Material, kein Hinflu8 der Luft- 
ausdehnung. MeSbar sind relative Langenanderungen bis 204 mit einer Genauigkeit 
yon 10 bis 20 wu. BucHWALD. 


‘Lloyd W. Schad and Peter Hidnert. Preliminary determination of the ther- 
mal expansion of molybdenum. Scient. Pap. Bur. of Stand. 15, 31—40, 1919, 
Nr. 332 (vgl. diese Ber. 1, 117, 1920). ScHEEL. 


‘Wilmer H. Souder. Peter Hidnert. Thermal expansion of insulating ma- 
terials. Scient. Pap. Bur. of Stand. 15, 387—417, 1919, Nr. 352. Die Untersuchungen 
owurden mit Hilfe des Komparators ausgefiihrt. Sie erstrecken sich zunachst auf 
40 Proben Porzellan verschiedenster Zusammensetzung, deren Ausdehnungskoeffizienten 
zwischen Zimmertemperatur und 600° sich innerhalb der Grenzen 1,6 bis 19,6.10—§ 

halten. Die Ausdehnungskurven des Porzellans sind, je nach der Zusammensetzung, 
entweder gerade oder gekriimmte Linien, im letzteren Falle teilweise konkav, teil- 
weise konvex gegen die Abszissenachse gerichtet. Dauernde Langenanderungen infolge 
der Erhitzung wurden beim Porzellan nicht beobachtet. 

Weitere Messungen beziehen sich auf zahlreiche Proben von Kondensationsprodukten 
des Phenols (Bakelit, Condensit, Formica u.a.). Eigentiimlich ist all diesen Materialien, 
da8 sie schwinden und an Gewicht verlieren, wenn sie iiber 60° erhitzt werden. Die 
@emessenen Ausdehnungskoeffizienten bewegen sich bei 

F OA tas. val, 6 (20 bis 100°) zwischen 21 und 36.10—6 

f Condensit ... . (16 100°) 3 17.) 44p 108 


) ” 
WORTHIGE (5.4) lense (20 , 60°) A 14g 3) Soe0—8 
Hartgummi ... (20 , 60°) 80. 10—6 
Celluloid (Stab). . (20 , 70°) 109 . 10-6 
a Clanealy (20 1) 40°) 74. 10-6 


} 
1 
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Marmor und Kalkstein zeigen bei Erwarmung eine bleibende VergroBerung. Die ge- 
fundenen Ausdehnungskoeffizienten liegen zwischen 25 und 300° beim Erwarmen 
zwischen 5 und 29 . 10—6, beim Abkiihlen zwischen 3 und 19.10—6 Beim Abkihlen unter 
Zimmertemperatur zeigt Marmor einen negativen Ausdehnungskoeffizienten. ScHrEL. 


J. E. Verschaffelt. The equation of state of an associating substance. 
Onnes Comm. Leiden Suppl. No. 42 to Nos 145—156, 1—22, 1920 (vgl. Fortschr. d. 
Phys. 74 [2], 228, 1918). SCHEEL. | 


J.J. van Laar. Sur latempérature et la pression critique de quelques sub- 
stances, Journ. chim. phys. 18, 273—282, 1920, Nr. 3. An den Kohlenwasserstoff- 
verbindungen von der Form CnHoan+2 sowie an HF, HCl, HBr, HJ wird auf Grund 
des vorliegenden Beobachtungsmaterials tiber die kritischen Gréfen ein vom Autor 
aufgestelltes Additionstheorem, das diese Gréfen fiir verwandte Substanzen zueinander 
in Beziehung setzt, geprift. Aus den Unterschieden zwischen Beobachtung und Rech- 
nung wird auf Polymerisation der Substanzen geschlossen. Hiernach soll Fluorwasser- 
stoff selbst bei der kritischen Temperatur vollstandig bimolekular und also durch das 
Symbol H,F, darzustellen sein. HENNING. 


W. Herz. Oberflachenspannung und Verdampfungswarme. ZS. f. Elektro- 
chem. 27, 25, 1921, Nr. 1/2. Fur normale Flissigkeiten folgt aus der Troutonschen 


= 21 (M Molekulargewicht, LZ Verdampfungswarme in cal/g beim nor- 


malen Siedepunkt 7',) und der Edtvosschen Regel Ea le aed 
4 sis T,,—T, 


y Oberflachenspannung in Dynen bei 7,; Z;, kritische Temperatur), wenn man nach 


ML 
Regel T, 


= 2,1 (s Dichte und 


Guldberg-Guye 7, = */, T;, setzt, L = ae in befriedigender Ubereinstimmung 
mit den beobachteten Daten. Die Verbindung dieser Beziehung mit der friher vom 


Verf. erprobten Gleichung 0 = ae (o Molekulardurchmesser in cm) liefert o = 0,1 


1 
(~) a Ahnlich erhalt man den Binnendruck B einer Fliissigkeit nach der Be- 


: Ls sls 

mphing AA me pir OP. a Hennine- 

W. Herz. Verdampfungswarme und kritische Daten. ZS. f. Elektrochem. 27, 

v 
26, 1921, Nr. 1/2. Bericksichtigt man, daB fir viele Stoffe ae = 0,000 93 (v,, kritisches 
k 

Volumen, auf das des Gases bei 0° und 1 Atm. als Kinheit bezogen, p, kritischer 

Druck in Atm.), so erhalt man statt der friiher vom Verf. gepriften Beziehung 
st Pr T 8 
~ Td, 


(T, normaler Siedepunkt, d,, kritische Dichte in g/eem, L Verdampfungs- 


T 
warme in cal/g) L = 0,00093 ie ferner statt der Troutonschen Regel a = const 
k°k 8 


(M Molekulargewicht) ans 0,000 93 = const. 
dy UV, HENNING. 


W. Herz. Berechnungen der van der Waalsschen Konstanten a und b. ZS. 
f, Elektrochem, 27, 26—27, 1921, Nr. 1/2. Aus der van der Waalsschen Theorie und 
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einigen empirischen Beziehungen werden folgende Gleichungen fiir die Konstanten 
a und b abgeleitet: 
a = 6,54p,02 = 1,26. 108 p, ay nee Se ace = coooaie 
d, )? 2,031 2184 Ld, 
Hierin bedeutet: p, kritischer Druck in Atm., v, kritisches Volumen, bezogen auf das 
Volumen des Gases bei 0° und 1 Atm., d,, kritische Dichte in g/ecm, M Molekular- 
gewicht, 7’, normale Siedetemperatur, LZ Verdampfungswirme in cal/g. HENNING. 


Maurice Prud’homme. Sur quelques relations entre les températures ab- 
solues critiques et d’ébullition. Journ. chim. phys. 18, 270—272, 1920, Nr. 3. 
Bezeichnet man die absolute kritische Temperatur mit 7',, die absolute normale Siede- 
temperatur (bei dem Druck von 1 Atm) mit 7,, so gelten, wie an Hand eines um- 
fangreichen Beobachtungsmaterials dargetan wird, fiir viele Elemente und Verbin- 
dungen naherungsweise die Beziehungen 


Ey T F i 
—— = K, = 0,6; Sea 2 Un ese 2 == 
T, 1 , T. aT, 2 ? T—T, T, Ks; 4,2. 


Letztere Beziehung ist am besten erfullt. In homologen Reihen wachst 7/7’, stets 
ein wenig von Glied zu Glied, wahrend T,— TT, bei einigen Reihen abnimmt, bei 
anderen wichst. HENNING. 


Maurice Prud@’homme. Relation entre les températures absolues, critique, 
d’ébullition et de fusion. Journ. chim. phys. 18, 307—310, 1920. Es wird gezeigt, 
daS fiir zahlreiche Elemente (darunter auch Fe, Cu, Au) sowie anorganische und 
organische Verbindungen zwischen den absoluten Temperaturen 7’,, 7, und T; beim 
ikritischen Punkte, beim Siedepunkte und beim Schmelzpunkte dia ba cieinahs Be- 


ziehung ; 


gilt, wenn r eine Zahl zwischen 1,0 und 1,1 bedeutet. Fir r= 1 erhalt man 
ee = T,+T;. HENNING. 


G. Bruhat. Remarques sur la détente des vapeurs saturées. C. R. 171, 162 
—164, 1920, Nr. 3. Bezeichnen c, und ¢, die spezifischen Warmen des Dampfes, 
dessen Zustandsgleichung p = f(, 7), 80 ist die Neigung der Adiabate im Dampf- 
zustande 

: v Te 


a : 
cot B = 5 = TOfOTP— Ie, dao 


I= reziprokes mechanisches Warmeaquivalent)- Die Neigung der Adiabate des Fliissig- 
ikeits-Dampfgemisches hingegen wird 
1 Ee G Of oy ‘ 


T... dv 


cota = res 

| “dp (p/aTP 
v = Volumen des gesittigten Dampfes). Die Brechung, die die Adiabate von der 
Sattigungskurve erleidet, ist also 
cot B — cota = ESSA. See 

“= T ¢(apaTy 
= spezifische Warme des gesattigten Dampfes). Die Adiabate im Dampfzustande 
hat also eine geringere Neigung zur Druckachse als die Adiabate des Gemisches. Fir 


360 7. Warme. 


die kritische Adiabate sind obige Formeln unbestimmt, jedoch erhalt man durch 
Differentiation : 


__ —38(0f/avdT)? 7 
cot B — cota = Of T)208f/0 08” 
Die kritische Adiabate hat also einen endlichen Winkel mit der Sattigungskurve und 
erleidet eine endliche Brechung. Wendet man nun auf den Dampf das ideale Gas- 
gesetz an und vernachlassigt das Volumen der Flissigkeit gegen das des Dampfes, so 


erhalt man rs 
—In+ fed? 
4 0 


m= C— 7 = T ; 


wo L = Verdampfungswarme, ¢ = spezifische Warme der Flissigkeit ist. Hieraus 
wird fir 7’ = 0, m = —oo, mit wachsender Temperatur wichst m und wird 0 fir 
die Temperatur, bei der fedT = Lo. Diese Temperatur berechnet Verf. fiir einige 
Stoffe. Unter diesen’ Veraussetzungen (also bei niederen Temperaturen) wird die 
Brechung der Adiabaten an der Sattigungskurve: 

cot B— cota = v/p A— C,/C,)- ScHAMES. 


G. Bruhat. Sur la chaleur spécifique des vapeurs saturées aux basses 
températures. OC. R. 171, 712, 1920, Nr. 16. Auf die Bemerkung von Ariés hin 
(vgl. diese Ber. S. 284), sollte fur T=0,m=0 und Ly) = 0 sein. Verf. weist darauf 
hin, da8 sehr wahrscheinlich Ly nicht = 0 ist (vgl. Beibl. 41, 434, 1917). ScHamus. 


E. Arias. Sur la chaleur de vaporisation d’un liquide aux basses tem pé- 
ratures. ©. R. 171, 986—989, 1920, Nr. 21. Ariés bleibt darauf bestehen, daf 
Ly = 0; es eriibrigt sich somit, auf seine Ausfihrungen naher einzugehen. SCHAMES. 


L Traube. Uber den Bau der Atome und Molekile. Altere und neuere 
Theorien. 86. Naturforscher -Vers. Bad Nauheim 1920. Physik. ZS. 21, 592—597, 
1920, Nr. 21/22. Verf. weist auf eine Reihe eigener Arbeiten tiber den Bau der Atome 
und Molekiile hin (1892—1910), in welcher er angenaherte (wesentlich empirische) 
Beziehungen zwischen molekularem Volumen, Refraktion, Valenz usw. ableitete. Jedoch 
schwanken hier (und in ahnlichen Arbeiten von W. Herz) die ,Valenzzahlen* ziemlich 
willkiirlich — so benutzt Verf. fir Jod sowohl 9 als auch 17 (sic!), was den Wert 


all dieser Betrachtungen héchst problematisch erscheinen laBt. ScHAMES. 


C. 0. Fairchild. Note on a new method of joining glass. Journ. Opt. Soc. 
Amer. 4, 496—503, 1920, Nr. 6. [8.339.] ScHuuz. 


E. Fr. Russ. Ein neuer elektrischer Lichtbogenofen. Elektrot. ZS. 42, 34, 
1921, Nr.2. Das Besondere dieses von der Firma ,Rheinmetall“, Disseldorf, ge- 
schaffenen Ofentyps besteht in einer kolbenartigen, aus Kohle gebildeten Verbreiterung 
der durch den Ofendeckel gefiihrten oberen Elektrode, deren Stiel aus Kupfer ge- 
fertigt und mit feuerfester Masse umkleidet ist. Hierdurch soll nicht nur ein geringer 
Spannungsabfall in der Elektrode erreicht, sondern auch das Entweichen der heiSen 
Ofenflammen nach oben verhindert und der schadliche Elektrodenabbrand an der 
Durchfihrungsstelle durch den Deckel verhiitet werden. C. MULuER. 


The sparking potential of spark plugs. Automotive Industr. 48, 864—865, 
1920, Nr.18. [S.818.] Events 
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